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IosicHUuTeIbHAS 3aMUCKA
Pabouas mporpamma no xuMuu pazpaboTaHa Ha OCHOBE CIEAYIONINX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:
1. ®enepanbHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO 00pa30BaTENLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHMs,
yTIBEpXKAEHHOTO IpuKkazoM MunoOpHayku Poccum ot 17 nexadbpsa 2010 r. Ne 1897 (B pen. Ilpukasos
Muno6pnayku Poccnn ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577) (manee @I'OC O0O0)
2. IlpumepHOoil OCHOBHOU 00pa30BaTENLHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0OIIEro oOpa3oBaHus,
onobpenHolr ®denepanbHBIM y4eOHO-METOMUYCCKIM OOBCIMHEHUEM TIO0 00ImEeMy 00pa30BaHUIO
(mporoxon 3acemanus ot 08.04.2015 Ne 1/15)
B ocHOBY Kypca MOJI0KeHbI CIEIYIONINE WIeH:
® MaTepHAIbHOE €IUHCTBO U B3AMMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUN TIPUPOJIHI;
e Beaylias poJib TEOPETUUYCCKUX 3HAHUN JJIsi OOBSICHEHMS] U MIPOTHO3UPOBAHUS XUMUYECKUX
SIBJICHU, OLICHKH UX MPAKTUYECKON 3HAYNMOCTH;
® B3aNMOCBSI3b KAUECTBEHHOM M  KOJWYECTBEHHOW CTOPOH XHMHUYECKHMX OOBEKTOB
MaTepuaIbHOTO MUPA;
® pa3BHUTHEC XUMHYECKOW HAYKH W IPOU3BOJICTBO XUMHUYECKHX BEIICCTB W MATCPHAIIOB JIJIS
YIOBIIETBOPEHHUSI HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEN YeoBeKa M 00IIeCTBa, pelIeHUs TII00aTbHBIX
po6sIeM COBPEMEHHOCTH;
® TEHETHYECKas CBA3b MEXIY BEIIECTBAMH.

OTH UAeH PEaTu3yITCs B Kypce€ XMMHH OCHOBHOM MIKOJBI MYTEM JOCTHDXKCHHS CIIETYIOIINX
LeJIei:

* @opmuposanue y yaamuxcs 1eJOCTHON €CTeCTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MUPa.

* Pazeumue TO3HABATEIbHBIX WHTEPECOB, HMHTEIJICKTYAIbHBIX M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH
YYaIIUXCS B TMPOIECCe M3YyUYEHHUS XUMHUYECKOW HayKu W €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIM Hay4YHO-
TeXHUYECKUU mporpecc; (GOPMHUPOBAHHE BAXHEHIIMX JIOTHUYECKUX OIEpanuid MBIIUICHHUS (aHaIu3,
CUHTE3, 0000I11IeHne, KOHKpETH3aIusi, CPAaBHEHUE U JIp.) B Mpoliecce MO3HAHMS CUCTEMbI BayKHEHIIINX
MOHATHI, 3aKOHOB U TEOPHI O COCTaBe, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHIUH XUMUYECKHUX BEIIECTB.

* Bocnumanue y6exxnEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE MOJYYCHHBIX 3HAHUM W YMEHHMH MO
XUMUHU SBJISETCA OOBEKTHMBHOM HEOOXOIUMOCTBIO it Oe30macHOM paboThl ¢ BEIIECTBAMU |
MaTepuagamMu B ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE.

» IIpoekmuposanue u  peanuzayus  BHITYCKHUKAMH  OCHOBHOM  IIKOJIBI  JIMYHOM
o0pa3oBaTelIbHOM  TpaeKTOpUH: BbIOOpP mpoduias oO0ydeHHs B CTapuied  IIKojie WU
podeccuoHaIbHOTO 00Pa30BaTENLHOTO YUPEKICHUS.

* O¢nadenue KnoyesviMu KOMnemenyuamu: yieOHO-I03HaBaTeIbHBIMU, HH(OPMALMOHHBIMU,
LEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHUKATHBHBIMU.

[Ipennaraemplii Kypc OTIUYaeTCs OT APYrUX KYpCOB XMMHUHU OCHOBHOTO 0OlIero oOpa3oBaHus,
BKIIOUEHHBIX B DenepanbHblii MepedyeHb YYeOHUKOB, HaJMYUEM BaMKHBIX MeTOAWYECKHX
0CO0EHHOCTEH.

1. Cooepicanue Kypca evicmpoeno 6 coomeenmcmeuu ¢ UCMOPUKO-102UYECKUM U CUCEMHO-
0eAmeNbHOCIMHBIM NOOX00AMU HA OCHO8e uepapxuu yueOnvix npoonem. Bce nupaktuyeckue
€IMHULIBI YYeOHBIX KHUT Ui 8—9 KJIacCOB HAUMHAIOTCS C MOCTAHOBKH 00pa30BaTeIbHOMN MpPOOIeMbl
(Bompoc, 3amaHue, IKCHEPUMEHT), KOTOopas pelIaeTcss B IMpoliecce M3ydeHus naparpada Ha OCHOBE
JEeSITeIbHOCTHOTO MOAX0/1a.

2. Teopemuueckue nonodxcenusn Kypca XumMuu OCHOGHOU WIKOJIbL PACKPbIGAIOMCA HA OCHOGE
WIUPOKO20 UCHOJIb308AHUA XUMUUECKO20 IKchepumenma (1a0OpaTOPHBIX OIMBITOB U MPAKTHYECKHUX
paboT), B TOM 4YHCI€ W MPOBOAMMOTO B JOMAIIHHX YCIOBHSAX, a TaKKe JIEMOHCTPAIIMOHHOTO
IKCIEPUMEHTA.

3. Pazeumue uUHPOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAMUBHOU KOMNEMEHMHOCMU O00yUaAOUUXCcA.
oOpallleHrne K pa3IuyHbIM HMCTOYHUKAM XUMHUYECKON HH(OpMAINH, MOATOTOBKAa WH(GOPMAIMOHHOTO
MpPOAYKTa M €ro Npe3eHTalus, YMEHHUE BECTH JHUCKYCCHIO, OTCTAaWBaThb CBOIO TOYKY 3pEHHUS U
KOPPEKTUPOBATh MO3UIIMIO Ha OCHOBE aHANIN3a apTyMEHTOB YYaCTHUKOB JUCKYCCHH.

4. MemanpeomemHuulil Xapakmep coO0epiHcanus yuedOHoz0 mamepuana: peaansanus cBs3eil ¢
MpeIMeTaMu He TOJIbKO E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO IHMKJIA, HO M C UCTOpUEH, JTUTEpaTypoil, MUPOBOM
XYJ0’KECTBEHHOH KYJIBTYPOMA.



5. Ilpakmuko-opueHmupoeannas 3HAUUMOCMb O0mMOOpa Y4edbHO20 COOEPIHCAHUA: CBSI3b
M3y4yaeMoro MaTepuayia ¢ XH3HbIO, (POPMHUPOBAHUE HKOJOTHUECKONW IPaMOTHOCTU MpPU OOpaILIeHUH C
XMMUYECKUMHU BEIIECTBAMH, MaTepuallaMd M IPOLECCAMHU, OTBEYAIOIIMMU TpPEeOOBAHUSAM IIPABHI
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH IpU paboTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe (71abopaTopri) U MOBCETHEBHOM KU3HU.

JIOCTIDKEHUIO TPEAMETHBIX, METANpeJAMETHBIX W JIMYHOCTHBIX pE3yJIbTaTOB CIOCOOCTBYET
CTPYKTYpUPOBAHUE 3aIaHUI 10 PyOpHKaMm:

«IIpoBepbTe CBOU 3HAHMSY;
«IIpuMeHnuTe CBOM 3HAHUAY,
«Mcnonp3yiTe TOTIOTHUTENBHYIO HHPOPMALIHIO U BBIPA3UTE MHEHHUEY.

[Ipennaraemast paboyast mporpamMmma IO XHMHUHM PacKpbIBaeT BKJIJ Yy4eOHOTO mpenMeTa B
JOCTIDKEHHE TIeJieil OCHOBHOTO OO0IIero o0pa3oBaHUs U ONPEACISICT BAKHEHIINE codepircamenbHble
JUHUU npeomema:

e «Bewecmeo» — B3aUMOCBS3b COCTaBa, CTPOCHHs, CBOMCTB, IOJY4YEHUS H
IMPUMCHCHUA BCIICCTB U MAaTCPHAJIOB;

o «Xumuyeckas peakyus» — 3aKOHOMEPHOCTH TIPOTEKAHUS W YIPABJICHUS
MPOLECCAMU TTOJTYYEHHUS M TPEBPALLICHHS BEILIECTB;

o  «Xumuyeckuu sA3bIK» — ONEPUPOBAHUE CHUCTEMOW BAXKHEWUIINX XUMHYECKHUX

MOHATHUM, BiaJeHUE XUMHUYECKOW HOMEHKJIATYpOW U CUMBOJIMKON (XMMHYECKUMH
3HaKamu, GOpMyJIaMH U YPaBHEHUSMHU);

o «Xumusi u #CuU3Hb» — COONIOJIGHUE TPABUJI XUMHUYECKOM O€30MacHOCTH Npu
oOpallleHHH C BellecTBAMU, MaTepUaJlaMd M XUMUYECKUMH IpolleccaMu B
MTOBCEHEBHOM KM3HU U Ha IPOU3BOJICTBE.

Kypc opuentupoBan Ha ocBO€HHE O0YYAIOIIMMHUCA OCHOB HEOPraHWYECKOW XMMHUU M KpaTKOe
3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMH MOHATUSAMHU U 00bEKTaMU OPraHNYECKON XUMUU.

B conepxarenbHOU TMHUU «Bewecmaoy» packpbIBaeTCsl yU€HUE O CTPOCHUM aToMa U BEIIEeCTBa,
COCTaBe U KJIacCU(PUKAIMN XUMUYECKUX BEUIECTB.

B conepxatenbHoil nuHUM «Xumuueckas peaxkyusy PacKpbIBa€TCS YYEHHUE O XUMHUYECKHX
mporueccax: Kiaccuukanus XUMHUYECKUX Peakiiil 1 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKaHUs; KaueCTBEHHas
U KOJIMYECTBEHHAs] CTOPOHBI XHUMHYECKHX IpoleccoB (pacuéThl MO XUMHUYECKUM QopMmylaM U
YpaBHEHUSAM XUMHYECKUX pEaKLnil).

B coxmepxarenpHOUM suHUM «Xumuueckutl A3v1k» (POPMUPYIOTCS YMEHHUsS YJalllMXCs Ha3bIBATh
BEIIECTBA M0 (popMysiaM U COCTaBIATH (GOPMYJIBI IO UX HA3BaHMSIM, 3alIMCHIBATh YPaBHEHUS peakiuit
U XapaKTepu30oBaTh MX, PaCKpbIBaThb MHGOPMAIUIO, KOTOPYIO HECET XMMHUYECKash CUMBOJIMKA, B TOM
yuciie BbIpaxkeHHas B TabmuuyHoi ¢opme (Ilepmonnyeckas cucreMa XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. N. MenneneeBa, Tabauiia pacCTBOPUMOCTH BEUIECTB B BOJIE); MCIOJIb30BaTh CUCTEMY XMMHUYECKUX
MOHATHH JIsI OMUCAHUSI XUMUYECKUX O0OBEKTOB (JIEMEHTOB, BEIIECTB, MAaTEPUAJIOB U MIPOLIECCOB).

B conepxarenbHON JMHUM «Xumus U OJ#CU3Hb» DPACKPBIBAIOTCS JIOTUYECKHE CBSI3M MEXKIY
CBOMCTBaMH, IPUMEHEHHUEM, MOJyYCHHUEM BEIECTB B JAOOPAaTOPHBIX YCIOBUSX U Ha MPOU3BOJICTBE;
dbopMupyeTcss KylbTypa O€30IacHOrO U HKOJIOTMYECKHM TI'PAMOTHOTO OOpalleHHus ¢ XUMHYECKUMU
o0BeKTaMHu.

B kypce 3HauMTenpHas poJib OTBOAUTCA XUMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY: IPOBEICHHUIO
MPAKTUYECKUX paboOT U JIabOPaTOPHBIX OMBITOB, (PUKCALIMK U aHATU3Y UX PE3YJIbTATOB, COOIIOCHHUIO
HOPM M MPaBHJI 0€3011acHOM pabOThl B XUMUYECKOM KaOHUHETe (J1abopaTopuH ).

Peanuzanus nporpammbl Kypca B Ipoliecce 00yueHHUs MO3BOJIUT 00yYarOMIUMCS MOHSATh POJib U
3Ha4eHHEe XMMHUHU Cpea JAPYIMX HayK O MPHPOJIE, T. €. PACKPBITh BKJIAJ XUMHHM B (DOpMHUpOBaHHE
LIEJIOCTHOM €CTeCTBEHHO-HAY4YHOM KapTHHBI MUpA.

Kypc paccuurtan Ha odazamensvnoe uzyuenue npeomema B o0béMe 140 yueOHbIX 4acoB, MO 2
yaca B Hesenmo B 8—9 kiaccax.

C nenbio MOBBIIIEHUS KayecTBa XMMHMYECKOro OOpa30BaHUs HA YPOBHE OCHOBHOTO OOILEro
o0pa3oBaHUsl  PEKOMEH]yeM nponedesmuueckoe  u3ydeHue Xumuu 6 7  Kiacce
(http://catalog.prosv.ru/item/25177 — ccwiika Ha memoouueckue peKoMeHOAyuu u memamuiecKoe
NAAHUPOBAHUE OAHHO20 KYPCAQ).

bonee panHee u3ydyeHre XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE TOCPEACTBOM BBEIECHUS ITPOIEAEBTUUECKOTO
Kypca B 00b&Me 35 yueOHBIX 4acoB 1o 1 yacy B HEJIeI0 MO3BOJIUT:



http://catalog.prosv.ru/item/25177

® YMEHBUINTh MHTEHCHBHOCTb M3y4YEHHUs Y4€OHOTO MaTepHala Kypca XHUMUU OCHOBHOMW HIKOJIBI
110 OTHOILIEHUIO K YUeOHOMY BPEMEHHU;
e 1OOUTHCS BO3MOXKHOCTH 0OJiee BHHUMATEJIBHO M3y4yaTh MaTepHall Kypca, Tak KaKk €cTh BpeMs
U1t OTpabOTKK M KOPPEKLUHU 3HAHUN YJaIIuXCsl;
e chopMUpOBaTh YCTOMUMBEINM MO3HABATEIBHBIA HHTEPEC K IPEAMETY;
¢ 5(hQpeKTUBHO Pa3BUTh HE TOJBKO MPEAMETHBIC, HO M METalpeAMETHbIC 3HAHUS, YMEHUS U
HAaBBIKH, 4 TAKXKE JINYHOCTHBIC KAUECTBA YYALIUXCS;
® UHTETPHPOBATH XUMHIO B CHCTEMY €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAaHUH Ui (OPMHPOBAHUS
XMMHUYECKON KAPTUHBI MUPA KaK COCTaBHOM YaCTH €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHHBI.
[Ipennaraemplii Kypc HOCUT OOIIEKYIbTYPHBIN XapaKTep U MO3BOJISIET yYAIIUMCSI OI PEAEIUThCS
¢ BBIOOpOM mpoduitst 00ydeHHst B cTapIIel MKOJIe.
[IpemiaraeMbpiii  NPONEACBTUYECKANA KypC SBJISIETCS aBTOHOMHBIM II0 OTHOLICHHIO K
00s13aTEIIbHOMY KYPCY OCHOBHOM HIKOJIBI.
Takum oOpa3om, pabouas mnporpaMmMa MOXKET OBITh COCTAaBJI€Ha C YYE€TOM COJACpPIKAHUS
MIPEAJIaraeMoro MponeIeBTUYECKOro Kypcea.

Inanupyemsble pe3yabTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOr0 nmpeaMeTa
IIpeameTHbIe pe3yIbTATHI

1o 3aBepieHNIO Kypca XMMHH Ha Tarle OCHOBHOT'O O0IIEro 00pa30BaHusl BBIITYCKHUKU
OCHOBHOM IITKOJIBI JIOJDKHBI OBJIAJIETH CIICAYIOIIAMHU Pe3yIbTaTaMu:

I. JTuunocmmuoie pesynomamaor:
1) ocosnanue cBOeW 3THUYECKON NMPUHAICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHHM XHMHUH M BKJIAJa POCCHICKOM
XHUMHYECKOH HAyKW B MUPOBYIO XHMHIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TO3HAHHMIO XHMHH; TOTOBHOCTH M CIHOCOOHOCTH
oOyJaromuxcss K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHWIO Ha OCHOBE M3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M
TEOPUl XMMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U MOCTPOEHNE UHIMBUIYaIbHONW 00pa30BaTeNIbHOM TPACKTOPHUH;
3) popmuposanue NETOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KaPTHHBI MHPA, HEOTHEMIIEMON YacThI0 KOTOPOM
SBJIIETCSA XUMHUUYECKasi KapTHHA MUPA;
4) oenadeHue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAyKH M OOIIECTBEHHOMN
MPAKTHKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKUM,;
5) ocsoenue conMaIbHBIX HOPM, MIPABUII TIOBEICHHUS, POJici U (GOpM COIMATBLHON JKU3HH B COIUYME,
MPUPOJIE U YACTHOW JKU3HM HA OCHOBE AKOJOTHYECKOH KyNbTyphl M 0e30mMacHOro oOpalleHus c
BEIIECTBAMU U MaTepHaaMUu;
6) popmuposanue KOMMYHUKATHBHONH KOMIICTEHTHOCTH B OOIIICHUN CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMU B
mpouecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO IOJIE3HON, y4eOHO-HCCIeI0BATEeIbCKONW, TBOPUYECKOW H
JPYTUX BUAOB JESTEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

Il. Memanpeomemmnuwie peyromameor:
1) onpeodenenue neneir COOCTBEHHOTO OOYUYCHHUs, MOCTAHOBKA W (OPMYJIMPOBAHUE ISl CeOS HOBBIX
3azay;
2) nianuposanue TyTeH TOCTHXKCHHUS JKEIAeMOT0 pe3y/ibTaTa 00yYeHHsI XUMHUU KaK TEOPETHYECKOTO,
TaK U SKCIIEPUMEHTAJILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOUX ACHCTBUI C TUNIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTaTaMH, OCyujecmeierie KOHTPOJIs CBOei
NeSTeNIbHOCTH B TIpolecce JOCTHKEHUS pe3yibTaTra, onpeodeieHue CIOCO00OB NEHCTBUI Mpu
BBITIOJTHEHUH JTA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKHX pabOT B COOTBETCTBHU C TPAaBHIAMU TEXHUKH
0€30IMacHOCTH;
4) onpedenenue WCTOUYHHKOB XHMHUYECKOH HH(MOpMAIUK, MOJyYEeHHEe W aHaAIU3 ¢€, CO3IaHue
MH(OPMAIIMOHHOTO MPOJAYKTA U €0 MPe3eHTaLIs;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX HMHTEIUIEKTYAJbHBIX OIEPAIlMil: aHAlW3a M CHHTE3a, CPAaBHCHHS U
cUCTeMaTu3aluy, 0000IeHUs U KOHKPETU3AllUU, 6blsdgleHue TPUUNHHO-CIEICTBEHHBIX CBs3eH U
nocmpoerue TOTUYECKOTO PACCYXKACHHS W yMO3aKIIOYeHHS (MHAYKTUBHOTO, AETYKTUBHOTO M TIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHNUS;
6) ymenue cosnmaBath, MPUMEHATh U NPEOOPa30BBIBATH 3HAKW M CHMBOJIBI, MOJCIU M CXEMbI JIJIS
pelieHus yueOHbBIX U MO3HABATENbHBIX 33/1aY;



7) ¢opmuposanue W pazgumue OSKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE MPHUMEHSTH €ro B
MI03HABATEIbHOM, KOMMYHHKATHBHOM, COLIMANBHON MPAKTHUKE U MPO(EeCCHOHATBHON OpUEHTALINH;
8) eenepuposanue unew u onpeaeIcHnue CpeCcTB, HEOOXOUMBIX JUIS UX peali3alluu.

I1l. IIpeomemmnsie pezyromamot:

BbinyckHHUK HayunTCs:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METObI TIO3HAHUS: HAOIIOICHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPHBIX, IKUAKHUX, Ta3000pa3HBIX BELIECTB, BBIJICIAA UX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

® pAaCKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYNIa», «XUMUYECKUI
AJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBOY», «CJI0KHOE BEIECTBO», «BAJIEHTHOCTH», «XUMUYECKAs PEAKIIU,
HCI0JIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® pacKphIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHMsI MAcChl BEILECTB, TOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

® pa3ziInyaTh XUMUYECKHE U (prU3HUECKue SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;
OTIPEJIEINIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (GopMysam;
OTIPEIENIATh BaJIEHTHOCTh aTOMAa 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSX;
OTIPENEINATh TUI XUMUYECKUX PEAKIIHA;
Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUi;
BBISIBJISITh MPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUHM XHMHUYECKOW peakuuu Mpu
BBITIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTIbITA;

® COCTaBJATH (HOPMYITBI OMHAPHBIX COCAMHEHUM;
COCTaBJIATh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUii;
coOnroaaTh mpasBuiia 6e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUU OTIBITOB;
M0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYAOM;
BBIYHCIIATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO OO0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpMYJIe COSAUHEHUS;
BBIUUCIIATE KOJMYECTBO, O0BEM MJIM MacCy BELIECTBAa MO KOJIMYECTBY, O00bEMy, Macce
pEeareHToB WIN IPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepHU30BaTh (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAA U
BOJOPOJa;

® [10Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJ;

® Ppacro3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM Ia3000pa3HbIe BEIECTBA: KMCIOPO, BOJOPOL;

® pAacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTazpo;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TEIIOBOM 3(h(HEeKT peakum», «MOJISAPHBIN 00BEM»;

® XapaKTepHU30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BObI;
PacKpbIBATH CMBICII IIOHATUS «PACTBOPY;
BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JOJIK0 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C OIIPEIECIEHHON MacCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCJUHEHMS U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKHUX BELIECTB;

® XapaKTepus3oBaTh  (pu3MUEeCKME W  XHMHUYECKHE  CBOMCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH, COJIEH;

® OMNpEeAeATh NIPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPENEICHHOMY KIIACCy COEIMHEHUN;

® COCTaBIIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHNH M3yYEHHBIX KJIACCOB;

® NPOBOJWUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XHMHUYECKHE CBOWCTBA H3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

® DpAacCIIO3HaBaTb OMNBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KHUCIOT W IIEJOYEH IO M3MEHEHHUIO OKPacKu
MHIUKATOPa;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y KJIaCCAaMU HEOPTAHUYECKUX COEIMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIca [Iepuoanueckoro 3akona /. M. Menneneesa;

® 00BACHATH (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (TOPSAIKOBOr0) HOMEpAa XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB T'PYIIIBI U NTeproja B nepuoandeckoit cucreme .M. Menneneena;



® O00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHS CTPOEHUS aTOMOB, CBOIMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeesax
MaJibIX IIEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepHU30BaThb XUMHYECKHE 3JIEMEHTHl (OT BOAOpOJAa [0 KajbllUMs) Ha OCHOBE MX
MOJIOKEHHSI B iepuouaeckoit cucreme Jl. M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB IepBbIX 20 371€EMEHTOB neproauueckoi cucremsl 1. 1.
Menneneena;

® pPAacCKpbIBaTh CMBICI MOHATHHN «XUMHUUYECKAs CBA3BY, «IJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THUIIA KPUCTAJUIMUECKOMN
PEeLIETKY;

® OMNpeAesaTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUUECKUX COCAMHEHUSX;

e M300pakaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJEKYJI BEUIeCTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMH BHIAMH
XUMHYECKIX CBS3EH;

® pacKphlBaThb  CMBICI  TOHATUH  «HMOH»,  «KaTHOH»,  «AHUOH»,  <BJIEKTPOJIMUTHIY,
«HEANIEKTPOJIUTBL), «IIIEKTPOJIMTUYECKAs] JUCCOLMALUA», «OKUCIUTENb», «CTEHeHb OKHUCICHUSD,
«BOCCTAHOBHTEIbY, «OKHCIEHUE, KBOCCTAHOBIICHUE);

® OMNpeeNnsiTh CTENEeHb OKUCIEHHS aToMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUY;

® pPAacKphIBaTh CMBICJ TEOPUH IIIEKTPOJUTHUECKON AUCCOIUAIINH;

® COCTaBJISATh YPABHEHUS AJIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALIUM KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

e OOBSACHATH CYIIHOCTh IIpolecca 3JIEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLMAlMU U peaklUid HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBIISATh MOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS peakiuii oOMeHa;

OTIPEIeNATh BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUSI peakluii HOHHOTO 0OMEHa;

MIPOBOJIUTH PEaKLUH, MOATBEPKAAIOIINE KaYECTBEHHBI COCTAaB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
OTIPEIeNATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBIISATh YPABHEHHS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMIA;

Ha3bIBaTh (JaKTOPHI, BIUSAIOUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peakiui;

KJIaccu(pUIMPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKaAM;

XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMM HEMETAILIOB;
IIPOBOJIUTH OIBITBl IO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUI0 U H3YYCHHIO XHUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BELIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: YIJIEKUCIIBIN Ia3 U aMMHUAK;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKy COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMU METAILIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEILECTBA 10 UX (POpMysie: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METAHOJI, 3TaHOJ,
[JIALEPUH, YKCYCHAas KMCIIOTa, AMUHOYKCYCHAsl KACJIOTa, CTCAPUHOBAs KUCJIOTA, OJICMHOBAsI KHUCIIOTA,
TJII0OK03;

® OILICHMBATH BJIIMSHUE XHMHYECKOTO 3arpsA3HEHHs OKPYXAIOUIEW cpeibl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKA;

® TIpPaMOTHO 0OpaIlaThCs C BEIIECTBAMH B [IOBCEJHEBHOM KU3HU,

® ONpeAcisATh  BO3MOXKHOCTb  IIPOTEKAaHUs  PEAKIUM  HEKOTOPBIX  IPEICTABUTENIEH
OpPraHMYECKUX BEILECTB C KUCIOPOJIOM, BOJAOPOJOM, METAJIIAMH, OCHOBAHUSIMH, IaJIOT€HAMM.

BpIyCKHHUK MOJIy4YUT BO3MOKHOCTD HAYYHMThCSH:

® gLIOBU2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CEOUCMBAX 8euiecma
Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUsl, UX CHOCOOHOCIU 6CMYNAMb 8 XUMUYecKue peakyuu, o xapakxmepe
U NPOOYKMAX PA3TUUHBIX XUMUYECKUX PEeaKyull;

® Xapaxmepuzoeamv 6eujecmea Nno CoCmagy, CMpPOeHUr U CEOUCMEAM, YCMAHAGIUBAMDb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CEA3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 6eUecmEd;

® COCMaGNAMb MONEKVIAPHLIE U NOJHble UOHHLIE YPAGHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHbIM
VDABHEHUAM,

® NPOCHO3UPOGAMb  CNOCOOHOCMb — 6ewecmea  NpoAGIAMb  OKUCIUMENbHble U
80CCMAHOBUMETbHBLE CEOUICMBA C YUemOoM CIeneHell OKUCIEHUs 2IEMEHIMO08, 6X00AUUX 6 e20 COCMAs;

® CcoOCmasnAmy ypasHeHus peakyuii, COomeemcmeayiouux nocie008amenbHOCm nPespaujeHull
HEOp2aHUYecKux 6eujecme pasiuyHblx Kiaccos;

® GLIOBUAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O pe3yIbmamax 6030elicmeusl



PA3IUUHBIX YAKMOPO8 HA USMEHEHUE CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuul;

® UCNONB306AMb NPUOOPEemENHble 3HAHUA O IKONOSUUECKU 2SPAMOMHO20 NOBEOeHUsl 6
OKpyrcaiowell cpeoe;

® UCnonvL306aMb NpUOOpemMEHHBIE KIloUesble KOMNeMeHYUuu Npu GbINOJHEHUU NPOEKMOos8 U
VUeOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3A0ad NO UYUEHUIO CBOUCMS, CNoco608 NONYYeHUs U PACHNO3HABAHUS
geuecms;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHpOpMayul, HedoOpOCOBeCMHOU peKiame 8
cpeocmsax Maccosoil ungopmayus,

® 0CO3HA6aMb  3HAUEHUe MeoOpemudecKux 3HAHUU Nno  Xumuu 0N  NPAKMUYECKOU
0esamenbHOCMU YeNl08eKd,

® c030a8amb MOOenU U Cxemvl O peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ad, NOHUMAMb
HeobXooumocms  coOMO0eHUs NPeOnUcanull, npeorazaemvix 6 UHCMPYKYUIX HO UCNOIb308AHUIO
JIeKapcme, cpeocma ObImoBoU XUMUU U op.

Coneprxxanue y4eOHOro npeaMmera
8 kaacce

HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XMMUH
Tena u BenjectBa. CBolicTBa BellecTB. JTaloOHHbIE (U3NYECKUE CBOMCTBA BellecTB. Marepuasl
U MarepuajoBelieHHe. Poib XMMUU B KU3HH COBPEMEHHOTO oOmiectBa. OTHOIIEHHWE OOIIeCTBa K
XUMHH: XeMopHIns U xeMohoOus.

Mertoasl wu3ydenust xumuu. HaOmonenuwe. OkcmepumenT. MogaenupoBanune. Mogenun
MaTepuaIbHbIE U 3HAKOBHIC WJIH CHMBOJIHHBIC.

lazel. Kugkoctu. TBEpaple BemiecTBa. BzanmHbIE nepexoapl MEXAY arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmmarus) W aecyOonuManusi, KOHJICHCAlMs W HCIapeHue,
KpUCTAJIJIM3aIUs U TIaBJICHHE.

Ouznyeckue sBiaeHHs. YHCTble BemecTBa M cMecU. ['OMOTeHHBIE M TeTepOTreHHBIE CMECH.
Cmecu razooOpasnble, kuakue W TBEpAbIe. CrocoObl pa3felieHusl CMecel: TEeperoHKa, WIH
TUCTUIUTSIMS, OTCTauBaHUE, (MIBTPOBAHME, KPUCTAJIM3allUsl WM BbIMapuBaHuE. XpomaTtorpadus.
[IpuMeHeHnne 3TUX COoCOOO0B B TaOOPATOPHOM MPAKTHKE, HA TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMUYECKHE AIIEMEHThl. ATOMBI U MOJIEKYJbl. [IpocThie U ClOXHBIE BElIeCTBA. AJIJIOTPONHUS
Ha npumepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUSI aTOMHO-MOJIeKylspHOoro yueHus. Mounsl. Bemiecta
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.

3HaKu (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX 3NIeMeHTOB. MHbopMmalus, KOTOpyro HECYT 3HAKU XUMUYECKHX
AJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHsI Ha3BaHUN HEKOTOPHIX XMMHYECKHX 3JeMeHTOB. llepuonnueckas Ttabmuia
xumuueckux snemeHToB JI. . MenzaeneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIA U UIMHHOIEPUOIHBIM BapUaHTHI.
[lepuonsl u rpynmel. [aBHas u nobouHas noArpynmsl, uiu A- u b-rpynmnel. OTHOCHTENBHAS ATOMHAs
Macca.

Xumuueckue popmynbl. UHnekcsl u kodgduipienTsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYJISIpHAs Macca.
MaccoBasi 1075 XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa B coenuHeHuu. MHbopMalius, KOTOPYI0 HECYT XUMHUYECKUE
(bopMyIBL.

BanentHocts. CTpykTypHBbIe hOopMysbl. XUMHUYECKUE SJIEMEHTHI C TIOCTOSIHHON U TepeMEHHOM
BaJICHTHOCThIO. BbiBOa Qopmynbl coeauHeHus 1o BajeHTHOCTH. OmpesneneHne BaJeHTHOCTH
XMUMHUYECKOTO 3lieMeHTa 1o ¢opmyse BemiectBa. CocTaBleHNE Ha3BaHUM COEIMHEHUH, COCTOSIINX U3
JBYX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH MTOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XUMUYEeCKHE peakuuu. PeareHThl W MPOMyKTHl peakuuu. [Ipr3HAKM XUMUYECKHX peakIuil.
VYcnoBus ux NpoTeKaHus U NMpekpaiieHus. Peakiuu ropenns. DK30TepMUYECKUE U SHIOTEPMUUECKUE
peaKkiuu.

3aKOH COXpaHEHHUsi Macchl BelIeCTB. XUMHUYecKue ypaBHEHHs. COCTaBI€HHME XMMHUUYECKHX
ypaBHeHuit. THbopMaIus, KOTOPYrO HECET XUMHUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukarus XUMUYECKUX PEAKIUil MO COCTaBy M YUCITY PEareHTOB M MPOIYKTOB. THIIBI
XUMHYECKUX peakiuil. Peakuuu coequHeHus, pa3noKeHus, 3aMelieHuss 1 oomena. Katanuzaropsl u
KaTaus.



JdeMoHcTpanuu

e Kouekuus MaTeprasioB U U3AEIUNA U3 HUX.

e Mopenu, UCIIONIb3YeMbIE€ Ha YpOKax (PU3KUKH, OMOJIOTUN U reorpadui.

e OObEMHBIC U MAPOCTEPIKHEBBIC MOJIETTH HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX BEIIECTB.

e Moenu KpUCTAUIMYECKUX PEMIETOK.

e Cobupanue nmpubopa Ui NOJTy4IEeHHUs ra3a U MPOBEpKa ero Ha FTepMETHYHOCTb.

e Bo3sronka cyxoro Jibja, 1o/a uin HadTaauHa.

e ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIbI.

e PaszjneneHue ABYyX HECMEIIMBAIOLIUXCS KUIKOCTEN C IIOMOILBIO IENUTEIbHON BOPOHKHU.

e JlucTwuiaTop u ero pabora.

e VcraHoBKa i prIbTpoBaHUS U €€ paboTa.

e VYcraHOBKa JUId BbIIApUBAaHUA U €€ paboTa.

e Komekius ObITOBBIX IPHOOPOB UIst GHUIIBTPOBAHHS BO3/IyXa.

e PazneneHue Kpacsiero BeuiecTsa guomMacTtepa ¢ IoMOIbi0 OyMaXHOM XpoMaTorpaduu.

e Mojenu aJUIOTPOIHBIX MOIU(DUKAIIUHN yrIepoa U Cephl.

e [lonmydyenue o30Ha.

e Tloprpers U. 5. Bepuennyca u JI. . Menneneesa.

e KOpOoTKONEpHOIHBI M UIMHHONIEpUOAHBIA BapuaHThl Ilepmomuueckoint cucremsr . .
MenneneeBa

e KoHcTpyrnpoBaHHE APOCTEPHKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYIL.

e Anmnapar Kumma.

e Paznoxenue bmxpomaTta aMMOHHS.

e ['opeHue cepbl U MarHUEBOMN JICHTHI.

e Tloptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3se.

e  OmnbITHI, WLTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB.

e Topenue docdopa, pacTBopeHHe NPOJAYKTa TOPEHUS B BOAE MU UCCIEAOBAHHUE IOJy4YECHHOTO

pacTBopa JIAKMYyCOM .
BsanMoelicTBUE COIIHON KUCIOTHI C IIMHKOM.
e [lonyuyenue runpoxcuaa meau(ll) u ero paznoxeHue mpu HarpeBaHUH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
1. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKITUEH J1abopaTOPHOM TOCY/IbI.
2. IIpoBepka npubopa i MoJTy4eHUs Ta30B HA TEPMETHYHOCTD.
3. O3HakoMJIeHHE C MUHEpallaMu, 00pa3yOIIUMH TPaHHUT.
4. TIpuroToBiieHUE T€TEPOre€HHON CMECH MOPOILKOB CEPbI U JKeje3a U UX pa3JiesieHue.
5. B3aumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUAOB U HOHI0B Kajus ¢ paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
6
7
8
9

. [Tonydyenue ruapokcuna meau(Il) u ero B3aumoielicTBHE C CEpHON KUCIOTOM.
. B3aumoelictBre pactBopa copl ¢ KUCIOTOM.
. [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHUSI MACChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACUCTBUS MIENOYN U KUCIOTHI.
. IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHHsS] MAacChl BELIECTB HA IMpPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS HIEIOYM U COJIH
xenesa (I11).
10. Pasznokenue nmepokcuaa Bojaopoaa ¢ moMoibio okcuaa Mapranua (IV). 11.3amemenue sxene3om
M€JI1 B MEJTHOM KYIOpOCE.
IIpakTHyeckue padoTbl
1. 3nakomMcTBO ¢ nmabGopatopHbIM obOopymoBaHueM. lIpaBuna TeXHHKH 0€30MACHOCTH MpH paboTe B
kaOuHeTe XuMuu. HekoTopbie BUABI padoT.
2. AHanu3 nouBbl (aHANOT PaboThl «OYNCTKA MOBAPEHHOM COJINY).
Ba:xkueiilmue npeacTaBuTe I HEOPraHudecknx BemecTs. KosimyecTBeHHbIe OTHOLIEHUS B XMMUH
CocraB Bo3ayxa. [Tousitre 06 00bEMHOI 1071€ () KOMIOHEHTA MIPUPOIHON Ta30BOM CMECH —
Bo31yxa. Pacuér o0bEmMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH TI0 €ro 00BEeMHOMN J0JIe U HA00OPOT.
Kucnopoa. O3own. [Tonyuenue xkucinopona. CoOupanue u pacro3HaBaHue KUCIOpoaa. XUMUYECKUE
CBOMCTBA KMCJIOPO/Ia: B3aUMOJCICTBUE C METaJUIaMH, HEMETAJIJIAMU U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMU.
[Ipumenenue kucnopoaa. Kpyrosopor kuciopoia B npupo/ie.



Oxcunpl. O6pa3zoBaHue Ha3BaHUN OKCHJIOB 10 UX popmynaMm. CoctaBneHue GopMysn OKCHAOB IO
uX Ha3zBaHuAM. [IpencraBuTeny OKCUIOB: BOJA U YIVIEKUCIIBIN a3, HeraéHas U3BeCTb.

Bonopon B npupoae. Puznueckrue 1 XMMUYECKHE CBONCTBA BOJIOPOJA, €r0 NOJYyYEHHUE U
IIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux coctas u kiaccudukanus. Maaukaropsl. Tabmuna pactBopumoctu. CossiHas U
CEpHasl KUCIIOThI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocras 1 Ha3BaHMs. PacTtBopuMocTs coseil B Boae. [IpeacraBurenu cosei: xjaopus
HaTpusi, KapOoHAT HATpus, pocdar KaIbIHA.

[Toctosinnas ABoraapo. Konuuectso Bemectsa. Moib. Mosnsiprast macca. KpaTHbie einHULIBI
M3MEpEHUs KOJIMYECTBA BEILECTBA — MUJUIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJIJTUMOJISIPHASA U KMJIOMOJISIpHAs
MacChl BEIECTBA.

Pacué€rbl ¢ Hcnonbp30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHASE ABOTAIPO».

3akoH ABoraapo. MosipHblil 00bEM Ta3000pa3HbIX BeecTB. OTHOCUTEIbHAS TIIOTHOCTh
OJIHOTO Ira3a o APyromy.

KpaTHble ennHuIBI N3MEPEHHs] — MWUIMMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBINA 00bEeMbI Ta3000pa3HbIX
BEILIECTB.

Pacué€rel ¢ uCHONB30BaHUMEM TIOHATUN «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Tra30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTAIpO».

Pacué€rel ¢ UCHONB30BaHMEM TIOHATUN «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTAIPO».

I'unpocdepa. Kpyroopor Boabl B mpupone. dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBIL:
B3anMMOJICHCTBHE C OKCHUIIAMHM.

OcHoBanus, ux cocras. PactBopruMocTs 0CHOBaHUH B BoJie. VI3MeHeHne OKpacKH MHANKATOPOB
B 1IeNI04HOM cpeze. [IpencraBuTeny menodei: THAPOKCUABI HATPUS, KAl U KaIbIHs.

PactBopurens u pactBopéHHOE BeniecTBO. PacTtBophl. PactBopenue. I'maparsl. MaccoBast noJis
pPacTBOPEHHOrO BemecTBa. Pacyérsl, CBSA3aHHBIE C MCIOJIB30BAHUEM IOHATHS «MaccoBas JOJIL
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemoHcTpauuu

Omnpenenenne conep:kaHus KUCIOPOa B BO3AYXE.

[Tomydenune kucnopoaa pasioKeHHEM NIEPMAHraHaTa Kajaus ¥ IEPOKCUIa BOAOPOIa.
CoOupaHue METO/I0M BBITECHEHMSI BO3/yXa M BOJIbI.

PacnioznaBanue xuciaopoza.

e ['openue maruus, xeinesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIOPOJE.

e Koekuus OKCUI0B.

e [lonyuenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE BOAOPOJA.

e ['opeHue BomOpOAA.

B3aumopetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

Kosiekuysi MUHEpaJIBHBIX KACIOT.

[IpaBuso pa30aBieHUs CEPON KUCIOTBHI.

Komnexuus cosent.

Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KMCIIOT U COJIEH B BOJE.

HekoTopelie MeTaibl, HEMETaJLJIb U COCUHEHMSI KOJIMYECTBOM BEILECTBA B | MOJIb.
Mojenb MoJsIpHOTO 00BEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Komtekuust ocCHOBaHHH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

12. ITomyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJBI IIPU MPOIYCKaHNUHU YIJIEKHCIIOTO rasa.

13. Ilomy4yenue BOIOpoAa B3aUMOIEHCTBUEM IMHKA U COJITHOM KUCIIOTHI.

14. Pacno3HaBaHue KUCIOT UHIMKATOPAMU.

15. I3MeHeHune OKpacky HHAUKATOPOB B LIENOYHOM CpEE.

16. O3HakomIIeHHE C IpenapaTaMM JOMAIIHEH WM IIKOJIBHOM alTedKu — pacTBOPaMHU MEPOKCHUIA
BOJIOpO/J1a, CIIUPTOBOM HACTOMKHU MOJIa M HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

IIpakTnuyeckne padoTsl

3. [lonmyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.



4. Tlonyuenue, coOupaHue 1 pacrno3HaBaHUE BOJIOPO/IA.
5. IIpuroroBiieHHuEe PaCTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOM MacCOBOM JTOJIECH.
OcCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHMYECKUX COeTUHEeHNH

O06o06menne cBeneHnii 00 okcuaax, WX Kiaccu(uKkanuy, Ha3BaHUSAX M cBoicTBax. CriocoObl
MOJTYy4YEHUS] OKCUJIOB.

OcHoBanmsi, WX KiIaccupUKalvs, Ha3BaHWs M CBOMCTBa. B3amMopelicTBHE ¢ KHCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMU W COJIIMH. Pa3no)xeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHA. CIIOCOOBI MOJTydeHUs
OCHOBAHMM.

Kucnotsl, ux wmaccupukanusg u Ha3zBaHusa. OOImMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT C MeTaIlaMU. OJEKTPOXMMHMUYECKHH PpsJi  HaNpsHKEHUH  METaJlIoB.
B3aumogeiicTBue KUCIOT C OKCHUJAaMU MeETaioB. B3auMopjeicTBHE KHCIOT C OCHOBaHHSIMU —
peakuusi HeWrtpanuzauuu. BsaumopelictBue Kuciotr c¢ coismu. llomydeHue OecKUCIOPOIHBIX
Y KUCJIOPOJICOACPIKAITUX KUCIOT.

Conu, ux xiaccudukalus U CBOWCTBa. B3ammonelcTBue cojiei ¢ MeTaiaMu, 0COOEHHOCTH
ATUX peakuuil. B3anmoencTBrue coyien ¢ CONsIMH.

['enetnyeckue psapl MeTawia U HemeTawia. [eHeTHYeckas CBSI3b MEXIY Klaccamu
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHble ONbITHI
17. BzauMoaeiicTBHE OKCHIA KAJILIIUSA C BOJOM.
18. [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peaknus HelTpanu3anuu.
20. [omyyenne ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoeiicTBre ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuaa meau(1l) mpu HarpeBanum.
22. BzanMoaeicTBHE KUCIIOT ¢ METaJNIaMHU.
23. B3auMoeliCTBHE KUCIIOT C COJIIMU.
24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH COJICH.
25. B3zaumopeiicteue cynbdara meau(Il) ¢ xenezom.
26. B3auMoeliCTBHE COJIEH C COJISIMU.
27. I'eHeTnyeckas CBsI3b Ha MPUMEPE COSAMHEHUN MEIH.
IIpakTHyeckue padoTbl
6. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4.
Iepuoauyveckuii 3axoH u [lepnoanyeckas cucremMa xuMudeckux jemenToB /[, U. MenaeneeBa
U CTPOCHHE aTOMA

EcrecTBeHHBIE CcEMEICTBA XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U LIEJIOYHO3EMEIIbHbIE
METaJlIbl, TaJOTeHbl, MHEpTHBIE (OnaroponHbie) ra3pl. AM@oTepHOCTh. AMOTEpHBIE OKCUIBI U
ruapokcubl. KomIuiekcHbie comu.

Otkpseitue . M. MengeneebiM [lepuoandeckoro 3akoHa u co3jganue um Ilepuoauyeckoii
CUCTEMBbI XUMHYECKHUX FIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUSI O CTPOCHHUHU
aToMoB. [loka3aTenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus: aToMoB. OmbiTel Pesepdopaa. [Inanerapnas mozaens
CTPOEHHMS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI, HEUTPOHbI. OTHOCHUTENBHAA aTOMHas macca. B3auMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsA Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpOEHHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
NoNe 1-20. TlonaTue 0 3aBepUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usmyeckuid cmbicn cuMBoJiuku [lepumoanueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dbopmynupoka [lepuoanyeckoro 3akoHa. M3MeHEHHUS CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MEPHOJAX U TPYIIAX,
KaK (YHKIIHSI CTPOCHHUS SIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa dJIE€MEHTa-MeTajlla M d3JEeMEHTa-HeMeTajula 10 UX T[OJIOKEHHUIO B
[Iepuonnueckoy cucreme xumuueckux 3neMeHToB /. . Menneneesa.

JdeMoHcTpanuu
e PaznuuHbie GOpMBI TAOIUI] TEPUOINIECKON CUCTEMBI.
e Moaenuposanue nocrpoenus Ilepuonnueckon cucremsl . 1. Menneneesa.
e Mojenu aTOMOB XUMHYECKHX IEMEHTOB.
e Mopenu aTOMOB AJIeMEeHTOB 1—3-T0 meproI0B



JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. [Nomyyenne aMmpOTEPHOTO TUAPOKCHIA U UCCIICAOBAHNUE €r0 CBOMCTB.
XumMnueckas cBsizb. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKIIUN

Nonnas xumudeckas cBsi3b. MloHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAIJIOB U HeMeTaoB. CXEMBI
o0Opa3oBaHusl MOHHOW CBsI3W JJisi OMHApHBIX coeluHEHHMU. MOHHBIE KpHCTAIIMUECKUE PEIETKH U
(u3HUecCKre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM peméTok. [ToHsATHE 0 GOPMYITHHOM STUHUIIE BEIIECTRA.

KoBanenTHas XuMu4eckas CBs3b. ODJIEKTPOHHBIE W CTPYKTYpHBIE (Gopmynbl. KoBaneHTHas
HenoJyisipHas CBsi3b. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOW CBSI3W JIsi OWMHAPHBIX COCIMHCHH.
MonexynspHble ¥ aTOMHbBIE KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DNeKTpOOTPULIATENILHOCTE.  Psim anmektpooTpunarensHoctd.  KoBasieHTHass — moJisspHas
xuMudeckass cBsa3b. Jumonas. Cxembl 00pa3oBaHus KOBAJICHTHOW TMOJSIPHOM CBSI3U JUIsl OMHApPHBIX
coeIMHEHUN. MoJeKylsipHble U aTOMHBIE KPHUCTAJUTMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUIIOM PELIETOK.

Meramueckas XMMHUUECKasi CBA3b M METaJUIMYEecKash Kpucraumueckas pemérka. CBoicTBa
BEIIIECTB C TUM THUIIOM pem€Tok. EquHas mpupoa XuMUYECKUX CBS3EH.

Crenenp oxucieHusi. CpaBHEHHE CTENIEHHM OKHUCICHHS W BajeHTHocTH. [IpaBuima pacuéra
CTETeHEW OKUCIIEHUS 10 POpMYIaM XUMMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCIIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENNbHBIE peakiuu. OmpeneneHue CTENeHeW OKUCICHUS JJis
3JIEMEHTOB, 0Opa3yIONIUX BEIIECTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakiiuu MOHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCJICHHE M BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBneHHe YypaBHEHUW OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHN METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

JdeMoHcTpanuu
BuneodparmenTs! u cnaiiapl «MloHHAs XuMudeckas CBS3bY.
Konneknus BemecTs ¢ HOHHOM XUMHUYECKOH CBA3BIO.
Mojenu HOHHBIX KPUCTAJUTHYECKUX PEMIETOK.
BuneodparmenTs! u craiinsl «KoBaleHTHast XAMUAYECKAsT CBSI3bY.
Kosnnexknus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO M ATOMHOTO CTPOEHHSL.
Mogenn MONEKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIMYECKUX PEHIETOK.
BuneodparmenTs! u ciaiinel «MeTamnueckass XdAMUYECKasi CBSI3by.
Komnexnus «MeTanibsl 1 CriiaBb».
e BsaummojeiicTBUE IMHKA C CEPO, CONIIHOM KucinoTol, ximopuaom meau(ll).
e ['opeHue marHus.
e BzaumopelicTBue XJIOPHOW U CEPOBOJOPOIHOM BOIBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI
29. M3roToBieHUE MOJIETH, UIUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJNIMYECKOM CBSA3U

9 kaacc
IloBTOpEeHue u 00001IeHHE CBeIeHUI 110 Kypcy 8 Kiacca

bunapusie coeaunenusa. OKcuisl coseoOpasyrone M HecojeoOpasyromue. ['MapoKcubl:
OCHOBaHUs, aM(OTepHBIC, KUCIOThL. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIC COJIH.

OO6oO1eHre CBeICHU 0 XMMHUYECKHX peaknusx. Kmaccupukanus XMMHYECKHX PEaKIuid o
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBY M YHCIY PEarupyrolux H OOpa3ylolIuXcs BEIIECTB, TEIJIOBOMY
sddeKkTy, HanmpaBIeHUIO, U3MEHEHUIO CTETIEHEH OKUCIICHHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX pearupyroume
BEIIECTBA, (pa3e, UCIOIb30BAHUIO KaTalu3aTopa.

[lonatue o ckopocTH XUMHUECKOW peakuuu. DaKTOphl, BIAUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakumii: TOpupoda pearupyrolMX BEIIECTB, WX KOHIEHTpAlMs, TeMIleparypa, IUIOLIadb
CONPUKOCHOBEHUS, HANM4YKE KaTtanu3aTtopa. Karamus.

JdeMoHcTpanuu
e (O3HaKOMJEHHE C KOJUIEKIIHSIMH METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB.
e (O3HaKOMIICHHE C KOJJICKIMAMH OKCHAOB, KUCIOT 1 COJICH.
e 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOUW peaklMK OT IPUPOAbl PEarMpyIOIINX BEIIECTB.
e 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEeaKklMK OT KOHLEHTPAILMU PEarupyomnXx BEe1IecTB.



e 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaklMH OT IUIOLIAIU COMPUKOCHOBEHUS! pearupyrommx
BEILIECTB («KHUTISIIIUM CIIOI»).
e 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOUN pEeaKIMK OT TEMIIEPATyphl pearupyroiux BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. B3aumoelicTBre aMMHUaKa U XJIOPOBOJIOPO/Ia.
2. Peakuus HeWTpaIn3aluy.
3. HaGnronenue TeroBoro aQexra peakinu HeuTpaanu3alim.
4. BzaumoseiictBre cepHOM KUCIOThI ¢ okcuaom meau (II).
5. PaznoxxeHne nepokcua BOJOPoia ¢ IMOMOIIBIO KaTana3sbl KapToges
6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIUK OT IPUPOBI PEarupyIONIUX BEIIECTB HA TPUMEPE
B3aMMO/ICHCTBUS paCTBOPOB THOCYIh(haTa HATPUS U XJIOpUAa Oapus, THOCYIb(haTa HATPUS U COISTHOU
KHCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIMK OT MPUPOIbl METAJUIOB MPU UX B3aUMOJCHCTBUHU C
COJISTHOM KMCIJIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIUK OT IPUPOIBI KHUCIOT IIPU B3aUMOJICHCTBUMU UX C
KEJE30M.
9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPaTyphI.
10. 3aBHCHMOCTD CKOPOCTH XUMUICCKOUW PEAKITUH OT KOHIICHTPAITUH.
11. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIINU OT TUIOIIAN COTPUKOCHOBEHHUS pearupyroninx
BEIIIECTB.
12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKIIUM OT KaTaau3aTopa.
XuMHYeCKHE PeaKIHH B PACTBOPAX IJIEKTPOJIUTOB

[TonsaTre 00 PMEKTPOTUTHICCKON AUCCONUAIIMU. DIICKTPOIUTHI M HEIJICKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOITMAIIMN  DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM XapakTepoMm CBsi3u. CTeneHb AIEKTPOJIUTUUECKON
muccoralui. CHIIbHBIE B CJTa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU IICKTPOJUTHYECKON nuccormanuu. Kmaccudukanus noHOB U
ux cBoiicTBa. KHCI0Th, OCHOBaHUS M COJIM KaK DIEKTPOIUTHI. VX KiaccupUKaIus U AUCCOIMALINSL.

OO01ue XuMHUYecKrue CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPAaCKU MHIMKATOPOB, B3aUMOJCHCTBHE C
MeTaJlJlaMi, OKCUJIaMU U TUJPOKCHUIAMHU METAJUIOB U COJSIMHU. MoOJEKyJsIpHbIE M UOHHBIE (IIOJHBIE U
COKpamni¢HHbIC) ypaBHEHHs peakiui. XUMHUYCCKUW CMBICT COKpAIIEHHBIX YpaBHEHUU. Y CIOBHS
MIPOTEKAHUS PEAKIINI MEXKTy SJIEKTPOJIMTAMH 10 KOHIA. PsAT aKTHBHOCTH METAJIJIOB.

OO1e XUMUYECKHE CBOMCTBA IIENOYEH: B3aUMOICHCTBHE C KHUCJIOTAMH, OKCHIAMU
HEeMeTaJIoB, colisiMu. OO0IIKMe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOJICHCTBUE C
KHCIJIOTaMH, Pa3ji0KEeHHE MIPU HarpeBaHUHU.

OO01ue XMMUYECKHe CBOMCTBA CpEeTHUX COJICH: B3aHMMOJCHCTBHE C KHCIOTAMH, ILIEIOYaMH,
COJISIMHU M MeTaJJIaMU. B3aumonelicTBuE KUCIBIX COJIEH CO IIETOYAMH.

I'uaponu3, kak OOMEHHOE B3aMMOJICUCTBHE COJIEM C BOJOW. ['MAPOIW3 CONMM CHIIBHOTO
OCHOBaHUS U cllaboi kKucaoThl. ['uaponus conu cnaboro ocHOBaHUA U cHIIbHOM kucnoThl. [lkana pH.

CBoiiCTBa KHCIIOT, OCHOBAHWM, OKCHJOB M COJIEH B CBETE€ TEOPUMU DSIEKTPOJIUTHUUYECKOU
JUCCOLMAIMU U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUHN.

JdemoHcTpanum.

HcnbiTaHne BEECTB U UX pACTBOPOB Ha AIIEKTPONPOBOAHOCTb.
3aBUCUMOCTB IIEKTPONPOBOJAHOCTU YKCYCHOM KUCIOThHI OT KOHLIEHTPALUH.
JIBUKE€HHE OKpAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IOJIE.

Ornpenenenue xapakTepa cpeibl B pacTBOpPax coJiei.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

13. Iuccommanus cnabbIX SJIEKTPOJUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCTOTHI.

14. I3meHeHne OKpacKy UHIMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpee.

15.Peakuys HeHTpanu3aluy pacTBOPA LIENOYN PA3IMYHBIMHA KHCIOTAMH.

16. Ilonyyenne ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoeicTBre ¢ pa3IUYHBIMU KUCIOTAMHU.
17. B3aumoeiicTBre CHIBHBIX KHCIOT ¢ okcuaom meau(Il).

18-20. B3aumoieiicTBHE KUCIOT C METaJJIaMHU.

21. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

22. llony4yeHue CTyIHA KPEMHUEBON KUCIOTHI.

23. KauectBeHHasl peakiys Ha XJIOPUA- WIH CyIb(aT-uOHBI



24. I3MeHeHune OKpacKd NHIMKATOPOB B LIEIOYHOM Cpefe.

25. B3aumoeicTBrE 1IEN0Yel ¢ YyIIIEKUCIBIM ra30M.

26. KauecTBeHHast peakiysi HA KAaTHOH aMMOHHUS.

27. Ilomyuyenue ruapoxcuga meau(ll) u ero paznoxenue.

28. B3zaumojeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. llonyuyenue runpoxcuaa sxeneza(lll).

30. B3zaumogeiicTBue xkeneza ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll)

IIpakTHYeckne padoThI

1. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUI, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUUECKON

JUCCOLMALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX PEaKIUi
HemeTajuibl M MX coeIUHEHHSA

CtpoeHue aToMOB HEMETAUIOB W WX mojoxkenue B Ilepumoanueckoit cucreme. Psg
aneKTpooTpuLaTenbHocTH.  Kpucramnuueckue  pemérkd  HEMETaUIOB — IMPOCTBIX — BELIECTB.
Amotporiust u e€ mpuunHbl. Du3ndeckue cBoiicTBa HemeTaioB. OOIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIUTENbHbBIE U BOCCTAHOBUTENbHBIE.

["anmoreHnsl, cTpoeHHe UX aTOMOB M MoJieKyll. Pu3nyecKkue U XUMUYECKHE CBOICTBA T'aJIOTE€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB rajloreHOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX MoJioxkeHus B [leproanueckoit
cucreme. HaxoxaeHue rajoreHoB B IpUPOJIE U UX MOTydeHHEe. 3HaU€HUE U IPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

l'amoreHoBoopoABI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHUCJIOTHI:  IJIABUKOBas,  COJIsHaf,
OpoMOBOJIOpOIHAs, MOJ0BOJIOpoAHAasd. ['amorenuapl. KauecTBeHHbIE peakuu Ha TajJOTE€HUI-HOHBI.
[IpumeHeHne coeMHEHUH rajJoreHoB U UX OMOJIOrHYecKas poJib.

Oobmas xapakrepuctuka snemMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpupoje u €€ NOJydeHHE.
AmoTponHbie MOAU(BUKAIIIN CEPHI M X CBOWCTBA. XMUMHYECKHE CBOMCTBA CEPHI U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBOJIOpO/: CTPOCHHE MOJEKYJbl, (U3NYECKUE W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA, IMOJIyY€HUE H
3Hauenne. CepoBogopoanas kuciaota. Cynbhuasl 1 ux 3HaYeHue. JIIoMUHOPOPHI.

Oxcun cepri(1V), cepaucTas kucnota, cyabdursl. KauecTBeHHast peakiys Ha CyIb(PUT-HOH.

Oxkcun cepoi(VI), cepras kucnora, cynbdatel. Kpucramioruaparel. KauecTBeHHas peakius Ha
cynbdaT-uoH.

CepHasi KUCIOTa — CHJIBHBIH AeKTpoauT. CBOMCTBa pa30aBICHHOW CEPHOW KHCIIOTHI, Kak
TUMAYHOW KHCIIOTHI: B3aMMOJIEUCTBUE C METaUIaMU, OCHOBHBIMU U aM(OTEpHBIMH OKCHUIAMH,
OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMU TUAPOKCUIAMU, coliiMU. KauecTBeHHast peakius Ha Cylb(aT-HoH.

OO6mrast xapakTepucTHKa DJIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTpOCHHE aTOMa M MOJICKYIIBI.
Ouznyeckue U XMMHYECKHE CBOWCTBA M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OHoJIoThYecKas
pOJIb.

AMMUaK, CTpoeHHE MOJEKYylIbl M (U3NYECKUEe CBOMCTBA. AMMHUAUHAas BOJIA, HAIIAThIPHBIH
CHOUpPT, TUApAT amMMHuaka. JOHOpPHO-aKUENTOpPHBIM MEXaHHW3M O00pa3oBaHHsA KaTHOHA aMMOHHS.
BoccranoButenbHbie cBoMcTBa aMmuaka. Coau aMMOHUA U UX IpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakiys
Ha KaTHOH aMMOHHSL.

Oxcupl a30Ta: HecosieoOpa3yloIlue U KUCIOTHbIC. A30TUCTasl KUCIOTAa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTa, €€ MoJlydyeHue U cBoricTBa. Hutpartsl.

®ochop, crpoenue aroma u amwiorponus. Dochunel. Dochun. Oxcua dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharel. DocopHbie yanoopenus. NHCEKTUITUIBL.

OOmas xapakTepucTuka 371eMeHTOB [V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, MPOCTHIX
BEILIECTB U COEIMHEHUH B 3aBUCHUMOCTU OT IOJOXEHHUS 3JeMeHTOB B llepmoauueckoil cucreme.
VYraepon. AnnoTponHble MOAU(UKaIMU: anmas, rpadut. AMOpQHBII yriepoa U ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIN yronb. AjcopOuus. XuMmudeckue cBoiicTBa yriepoaa. Kokcoxummudeckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykius. Kapoumpl.

Oxcun yraepoaa(ll): ctpoenue Monekyssl, moiydyeHue u ero coiictBa. Okcun yraepona(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIBI, MOJIYYEHHE M €ro CBOWCTBA. YrojbHas Kuciaora. Conm yroJbHOM KHCIIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHAThI. TexHuYecKas ¥ MUIIEBas CoJa.

Heoprannueckne u OpraHM4ecKHe BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOAbI. XHMHYECKOE CTPOEHHE
OpPraHMYECKUX BEILECTB, KaK MOPSI0OK COEIUHEHHUS AaTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJIECHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak INpeAeIbHbIE YIIIEBOJAOPOJbl. OTHWIEH M AaleTUJIEH, KaK HENpeIeibHbIC
(HeHaCBIIIIeHHbIE)  yIiIeBOAOpOAbl. lopeHue  yriaeBogoponoB. KauecTBeHHBlE peakuuu  Ha
HENpeENbHbIE COCTUHEHMS.



OTWIOBBIN CIIUPT, €ro MOJyueHHe, IPUMEHEHUE U (PU3U0TIOrHYecKoe AeiHcTBHEe. TpEXaToMHBIN
cnupT riuuepuH. KauecTBeHHas peakiusi Ha MHOTOATOMHBIE CHHUPTHL. YKCYCHas — IPEICTaBUTEINb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u coiictBa. Kpemuuii B npupoze. Cunnnuasl ¥ cusiad. OKeun
kpemHusA(IV). KpemnueBas kuciota u €€ comu.

IIpousBoacTBo crexia u nemeHra. [Ipoaykuus CUIMKAaTHOW NMPOMBIIIIEHHOCTH: ONTUYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, Gpapdop, dasuc. OnTuaeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npuposae. @pakiimoHHasi IEPErOHKa JKUJIKOTO BO3JyXa KaK CIOCOO IMOJIydyeHUs
KHCIIOpoAa, a30T1a, aprona. [lonxydenue pocdopa, kpeMHuUs, XI0pa, HOAA. DIEKTPOIH3 PACTBOPOB.

[lonyueHnue cepHOIl KHUCIIOTBI: CHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTMYECKAss CXEMa, METOJ KHIISIIEro
ClI0sl, HPUHLUIIBI TEIUIO0OOMEHa, MpPOTUBOTOKAa M uMpKyasiuuu. Oneym. IlpousBoacTBo ammuaxa:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUYECKAS CXEMA.

JdeMoHcTpanuu
Komnexnus HemeTaiuos.
Monenu KpUCTaNIMYeCKUX PEeIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HaTOp ¥ MPUHIMIIBI €70 PadOTHI.

['openune HeMeTamI0B — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pochopa, APEeBECHOTO YTJIsl.

OO0pa31ibl TaJOreHoOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anMoeiicTBre rajgoreHoB ¢ METaJUIaMU.

BriTecHenue xsiopa 6poMOM MU MOJa U3 paCTBOPOB MX COJIEH
Kosnexnust mpupoaHbIX COEIMHEHUH XJIOpa.

B3anmopeiicTBre cepbl ¢ METaIaMU.

I'openne cepsl B kucnopoe

Konnexkuust cynbuaHbIX py.

KauecTtBenHas peakuus Ha cyabGUA-UOH

ObecLBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH U [[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI C MEJIBIO.

OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3TyXa».

Buneodparments! u cnaiinel «IItnubn 6a3zapsy.

[Tomyuenue, coObupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKa.

Pa3noxxenne 6uxpoMara aMMOHUS.

e BsauMojeicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCIOTBI C MEJIBIO.
e [‘'opeHue u€pHOro nopoxa.

e Pa3noxeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YroJibKa B HEM
e OO0pa3iel NpUPOAHBIX coenuHenuit Gocdopa.

I'openue pochopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro Gocdopa U UCHBITAHUE €TO CBONCTB
Komnexkuust «O6pa3ibl IpUPOIHBIX COSAUHEHUH yTiaepoaar»

[Moprper H. /1. 3enunckoro. [lornomenre akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEILIECTB
WJIY Ta30B.

YeTpolcTBO IPOTUBOTA3A.
Monenu MOeKy1 METaHa, ITaHa, ITUJICHA U alleTUIICHA.

B3aumoseiicTBue sTHiIeHa ¢ OPOMHOM BOJIONM M pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kausl.
OO1u1re XMMHUYeCcKHe CBOMCTBA KUCIIOT Ha MMPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
KauecTtBenHas peakiys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnekmus «O0pasisl IpUpOAHBIX COEANHEHUH KPEMHUS.

Konnekuus crekna, KepaMHuKy, HEMEHTA U U3JIEINN U3 HUX.

Komnnexkuust npoAyKunu CUIMKATHOW MPOMBIIITIEHHOCTH.

Buneodparmentst u cnaiip! « [ [pon3BOJICTBO CTEKIIA U LIEMEHTa.
Komnexuus «IIpuposHeie coeiMHEHNS HEMETAIIIIOBY.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «DpakIMOHHAsS IEPETOHKA KUKOTO BO3IyXa»



Buneopparmentst u  cmaiasl  «[lodydeHue  Bomopona, KHCIOpPOAAa M TaJOr€HOB
AIIEKTPOIUTUIECKUM CIIOCOOOMY.
Monenu anmnapaToB Juis IPOU3BOJICTBA CEPHOI KUCIOTBHI.
Mogenb KUIsmero cios.
Mogeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
Buneodparmentst u cnaiiapl « Ipou3BOACTBO CEpHON KUCIOTHI.
BuneodparmenTs u cnaiiapl «[Ipor3BoICTBO aMMUaKay.
Komnexkuust «CpIpb€ 11 OJIy4eHUSI CEPHON KUCIOTHI».
JlabopaTopHbIe ONBITHI
31. Pacnio3HaBaHue rajlor€Hu1-MOHOB.
32. KauecTBeHHBIEC peaklMU Ha CyIb(aT-HOHBI.
33. KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHUS.
34. XuMmuueckre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJINTA.
35. KayecTBeHHbIE peakliuu Ha pocdaT-noH.
36. Ilony4yeHue 1 CBOMCTBA YrOJbHOW KHCIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
38. IlponyckaHue yrieKuciioro ra3a uepes3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTPHUsL.
IIpakTnuyeckune padoTnl
2. MI3y4eHne CBOMCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.
3. M3yueHne CBOWCTB CEPHOM KHUCIIOTHI.
4. ITomyuyeHne aMMHaKa U U3y4eHHE €r0 CBONCTB.
5. IlosydeHune yriaekuciaoro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTB.
Metanibl M UX coeIMHEHHUS

[Tomoxenne MeraiwioB B Ilepuomnueckoit cucreme xumudeckux snemeHtoB . M. Menneneesa,
CTpOEHHE UX aTOMOB M KpHCTaUIOB. MeTalnuyeckas CBA3b U MeETaJUIMUecKas KpHUCTaJuIhyecKas
pemérka. PU3MUECKHME CBOWCTBA METAJUIOB: AJIEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpaXKarollas
CHOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTD. CIlsIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.
Mertaibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psij HANIpsKeHW. B3anmoeiicTBre MeTasioB ¢
HEMETAJUIaMU, OKCUAAMU, KUCIOTAMHU, COISIMU. AITFOMUHOTEPMHUSL.
CrpoeHre aTOMOB M TMPOCTHIX BEUIECTB IIEJIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCHUMOCTh (U3UYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB HIEJIOYHBIX METAJIOB OT 3apsAlOoB saep MX aroMoB. OKCHIBI W THIPOKCHIBI
LIEJIOYHBIX METaJUIOB, UX IMOJY4Y€HHE, CBOMCTBAa, INpPUMEHEHHE. BakHeWne CoJiM IIEeJOYHBIX
METAJUIOB, UX 3HAYEHHUE B KUBOW U HEKUBOU MPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CrpoeHre aTOMOB U MPOCTHIX BEHIECTB IIEJI0YHO3EMENbHBIX METAIJIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKHUX U
XUMHUYECKUX CBOWCTB IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB OT 3apsAoB sAep MX aroMoB. Okcuuabl u
TUAPOKCHUIBI 1IEJTOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB, UX IMOJIY4YeHHE, CBOMCTBA M NpUMEHEHue. Baxuelmue
CoJIM UIENIOYHO-3€MENIbHBIX METaJUIOB, UX 3HAYeHHE B MPHUPOJE U KU3HU uernoBeka. KapOonatel u
TUAPOKApPOOHATHI KAJIbIIUS.
XKécTtrocTh BoBI: BpeMeHHast ¥ MOCTOsiHHAA. CriocoObl ycTpaHeHus BpeMeHHOH xKECTKkoCcTU. CrocoObI
YCTPaHEHHUsI NOCTOSAHHOM KECTKOCTU. VOHUTEI.
CoenuHeHus aTOMUHUS B MpHpOJE. XUMHUYECKHE CBOWCTBa amtoMuHHUs. OCOOCHHOCTH OKcHula U
TUAPOKCUIA aTIOMUHUS Kak amM@pOTepHBIX COeAMHEHMN. BakHeiiue conu amroMuUHHUS (XJIOPHLI,
cynbdar).
OcobenHocTu cTpoeHHsI atoma xenesa. JKene3o B mpupojae. Baxueimme pynsl xene3a. OKcHIbI U
ruapokcuabl skenesa(ll) u sxenmesa(Ill). Comm xenesa(Il) u sxenesa(Ill). OOnapyxeHue HOHOB
KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOPE. 3HaYCHHUE COEINHEHUH JKele3a.
Koppo3zusa xumuueckas 1 3JIeKTpoOXUMHUYecKasl. 3allluTa METAJIOB OT KOPPO3HUHU.
Mertannsl B ipupoje: B cBOOOAHOM BuJe U B Buje coeauHenuil. Ilonstue o meramnypruu. YépHas u
uBeTHas Metautyprus. I[lupomertammyprusi, TMAPOMETANUTYprusi, AJIEKTPOMETALTyprus. JloMeHHbII
nporecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajb. DJIEKTPOJIU3 PACIIABOB.
JdeMoHcTpanuu

e BzaumopeicTBue HaTpusl, JIMTUS U KaJIbLKs C BOLOM.

e ['opeHue HaTpuUsl, MarHus U >Kejie3a B KUCIOPOJIE.

e Bcnbimka TepMUTHON CMECH.



e B3auMoaencTBUe CMECH MTOPOLIKOB CEPBI U XKENe3a, IUHKA U CEepBI.

e BzaumojeiicTBHE aIFOMUHHUS C KUCIIOTAMH, III€I0OYaMU 1 BOJOM.

e BsauMmozelcTBuUE XKeye3a U MEAU C XJIOPOM.

e BzaumogeiictBue MenM C KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M A30THOW KHUCIOTOM
(pa36aBiieHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM).

e Okpacka IjJaMeHU COEIUHEHUSIMU LIEJIOYHBIX METAJIJIOB.

e Okxpacka IjIaMeH! COEIUHEHUSIMU ENOYHO3EMEIBHBIX METAIIIOB .

e ['ameHue U3BECTU BOJOM.

e [lomydyeHue )KECTKON BOJBI B3aMMOICUCTBUEM YIIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOU BOJIOM.

e VcrpaHCHHE BPEMEHHOM KECTKOCTU KUTITYCHUEM U JOOABKOM COJIBI.

e VYcTpaHeHHe MOCTOSIHHOM KECTKOCTH 100aBKOW COJIBI.

e VOHWUTHI ¥ IPUHINI UX JACWCTBUS (BUACO(pParMenT).

e KoJuekuus NpupoIHbIX COCAUHEHUN aTFOMUHUS.

e Bugaeodparments! u cnaiiapl «OKCu aTIOMUHUS U €70 MOIU(PUKALIUN.

e Jlonmydyenue aMpoTepHOro rHIPOKCH A ATFOMUHHUS U UCCIIEIOBAHHUE €r0 CBOMCTB.

e Komnekuusa « XMuMAYECKHE HCTOYHUKH TOKa».

e Pe3ynpTaThl UIMTEIBHOIO HKCIEPUMEHTA IO H3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAIBHBIX W3JEIUN B
3aBUCHMOCTH OT YCJIOBUH IPOLIECCOB.

e Boccranosienue meau u3z okcuja meau(Il) Bogopogom.

e Buzaeodparments! u cnaiiasl «I[pon3BoACTBO UyryHa U CTaIN».

e Bugaeodparments! u cnaiinpl «3nenus U3 yyryHa u ctanmy.

e Buneodparmentst u cnaiiapl «I[pou3BOACTBO ATFOMUHUS.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
39. BzaumogeiictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdata meau(Il).
40. ITosryueHne U3BECTKOBOM BOBI U OTBITHI C HEH.
41. Tlonyuenne ruapokcuos xkenesa(ll) u (11).
42.KauecTBEHHbIE PEAKIIMU HA KaTUOHBI JKeJe3a.
IIpakTHyeckue padoTbl
6. [TomydyeHue )KeCTKON BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHHUS.
7. PenieHne sKkCiepUMEHTANIBHBIX 3aa4 110 TeMe «MeTauiby.
XuMHSA U OKPYKAWIas cpena
Crpoenue 3emnu: siApo, MaHTUS, 3eMHas KOpa, UX XuMudeckuil cocras. Jlutochepa u e€ xummuueckuit
coctaB. Munepaibl. Pynel. Ocagounbie mopoabl. [losie3Hble Hckomaemblie. XHUMHUYECKUH COCTaB
ruapocdepbl. XUMUYECKHI cOCTaB aTMOC(EPHI.
HcTouHrKHM XUMUYECKOTO 3arps3HeHUs OKpyxatouieil cpepl. [1106anpHbIe 9KOJI0rn4eckue mpooaeMbl
Yell0BEeYeCTBa: MAPHUKOBBIM 3(PQEKT, KUCIOTHBIE [0KIM, O30HOBBIE JBIpbl. MexayHapoaHOe
COTPYIHHYECTBO B OOJIACTU OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpelbl OT XUMMHUYECKOrO 3arpsi3HeHHs. «3eiéHast
XUMHUSD.
JdeMoHcTpanun
BuneodparmenTs u cnaiapl «CtpoeHne 3eMin U €€ XUMUYECKHI COCTaBy.
Komnekuust MUHEpaioOB ¥ TOPHBIX MOPO/I.
Konnekuus «Pyasl MeTamnoBy.
BuneodparmenTs u crnaisl «I o6anbHbIE 9KOJIOTHUYECKHUE MTPOOIEMBI YeJIOBEUECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
43. 3yueHue rpaHura.
O000menne 3HaHNH 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM mIK0JbIL. [Ioaroroska k OcHoBHOMY
rocy1apCcTBEHHOMY IK3aMEeHY
CrtpoeHnue aroma B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHUEM XMMUYECKOTO 3ieMeHTa B lleproauyeckoil cucreme.
CrpoeHue BemiecTBa: XUMHUYECKash CBSI3b M KPUCTAUIMUECKHE PEIETKH. 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB
00pa30BaHHBIX DIIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEUIECTB (METAJUIOB, HEMETAJLIOB, OIaropogHBIX Ta30B) OT
MOJIOXKEHHUs 3eMeHTOB B [lepuonnueckoit cucreme. TUnosorus HEOpraHMUECKUX BEIIECTB, ACJICHUE
WX Ha Kjaccel U rpynnsl. [IpencraBurenu.



IIpu3Haku U yciaoBUsA IPOTEKAHUS XUMHUUYECKHMX peakuuil. THUIOJNOrvs XUMUYECKUX PEakLHi II0

pa3NUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiun noHHOTo oOMeHa. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB. XapaKTEPHbIE XMMUYECKHE CBOIMCTBA COJIE00pA3YIOIINX

OKCHJIOB,  THAPOKCHJIOB  (OCHOBaHHWH, KHCIOT H  aM(OTEpHBIX  THUAPOKCHJIOB), COJICH.



IIpumepHoe TeMaTHYeCKOe MIJIAHUPOBaHUE Kypca 8 kiacca
(2 4 B Hepmen10, Beero 70 4, u3 HUX 6 4 — pe3epBHOe BpeMsi)

Home
pa Tema ypoxa OcHoOBHOE coep:KaHue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BUI0B HeﬂTfﬂbHOSTH
YPOK ypoOKa o0yuyaiuuxcs (Ha ypoBHe YueOHBIX J1eiicTBUI)
OB
8 knacc
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuu (20 4)
1 [Ipenmer xumun. | Teda u BemtecrBa. CBoiicTBa BEIIECTB. OTAJOHHBIE Obvsacuamy, UYTO TPEAMETOM  HM3YyYEHUS  XUMHH
Pons XHUMMHU B | GpU3MYECKHE CBOMCTBA BEMmIECTB. Marepuanbl U | SBISIOTCS BEIIECTBA, UX CBOMCTBA U UX MPEBPAIICHUS.
JKM3HU YeJoBEKa MaTepuaIoBeICHHE. Ponn XAMUH B JKU3HU Paznuuame Tena v BemecTsa, BENIECTBA K MAaTEPUAIIBI.
coBpeMeHHOTO o0miecTtBa. OTHOIIEHHWE OOIIecTBa K Yemanasnusams MIPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBs3U
XUMUU: XeMobuaus u xemopoous. MEXy CBOMCTBaMH BEIIECTB U UX IPUMEHECHUEM
JdemoncTpaunu. Kosuiekius MmaTepuanoB U U3ACIHN Xapaxmepuzosamsv TMOJOXKUTEIBHYI0O U OTPULIATEIIBHYIO
W3 HUX. POJIb XUMHUH B )KU3HH COBPEMEHHOTO 00IIIEeCTBA.
JlaGopaTtopubie onbIThl. 1. O3HakoMJIeHHE C Apeymenmuposams CBOE OTHOIIEHHWE K XEeMODWUIUU U
KOJIJIEKIIMEH J1Ta00paTOPHOU TTOCY/TBI xeMohoouu.
2 Metoasl  u3yudeHus | Metoapl u3ydenus: xumuu. Habmonenue. DxcnepumenT | Xapakmepuzosams OCHOBHBEIC METOIBI W3Yy4YEHUS
XUMHH MopnenupoBanure. Mojenn marepualibHble U 3HAKOBBIC | €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCIMUIUIMH.

WJIA CUMBOJIbHEBIE.

JemoncTpanmuu. Mojenu, HUCHOJIb3yeMble Ha YpOKax
¢busuku, Owonoruu u reorpaduu.  OOBEMHBIE H
IIAPOCTEP)KHEBBIE MOJICIA  HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX
BEIIeCTB. Mo/Ie/M KPUCTAUTMYECKUX PEHIETOK

Ilpu6ooums IpuMepbl MaTEPUATBHBIX U 3HAKOBBIX MU
CHUMBOJIBHBIX MOJICIICH, HCIIOJIb3yEMBIX Ha YPOKaX (PHU3HUKH,
OuoJtoruu u reorpadum.

Cobupamb 00BEMHBIE U MIAPOCTEP>KHEBBIE MOACTU
HEKOTOPBIX XUMHUECKUX BEIICCTB




ArperarHblie
COCTOSIHMS BEIIECTB

l'azel. XKunkoctu. TeEpnaple BemecTBa. BzaumHbie
NEepexXoJbl  MEXJy  arperaTHbIMM  COCTOSIHUSAMH
BELIECTBA: BO3TOHKA (CyOumManusg) U JecyOonuManus,
KOHJEHCAllUd M HUCHApeHHe, KpUCTALIM3alus MU
IUIaBJICHUE.

Jdemoncrpanun. CoOupanue npubopa Ais HOTyUEHHS
raza M IpoBEepKa €ro Ha TI'epMETUYHOCTh. Bo3ronka
CyXoro JpJa, HOJa WIM HapTaiuHa. ArperaTHble
COCTOSIHUS BOJIBI.

JlaGopaTopubie onbiThl. 2. [lpoBepka mpubopa s
MOJIy4€HUS Ta30B HA FTEPMETUYHOCTh

Paznuuams Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BEIIECTBA.
Yemanasnueams B3aUMOCBA3M MEXAYy HMMH Ha OCHOBE
B3aMMHBIX ITEPEXO0/IOB.

Hnnrocmpuposams 3TH IEPEX0Abl IPUMEPAMH.

Habniooams XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT U Oellamb BBIBObBI
Ha OCHOBE HAOJIIOICHUI

[TpakTrueckas 3HaKOMCTBO C J1a0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM. Pabomams ¢ maGopatopHeiM  OOOpyIOBaHHEM U
pabora 1 [IpaBusa TeXHUKH O€30MTACHOCTH TP paboTe B HarpeBaTeIbHBIMH  NMPUOOpPaMH B COOTBETCTBHU  C
kaOuHeTe xumMuu. Hexkoropsie BuabI padoT. MpaBWJIaMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
OO6napyxeHue NpoAyKTOB TOpeHHs napapuHa u Buinonname mpocTeiiilive MaHUMYJSIUU € J1a00paTOPHBIM
BIIMSIHUE BO3/yXa HAa TOPEHHE CBEYU obopynoBaHueM: ¢  J1a0OpaTOpHBIM  INTAaTHUBOM,  CO
CIIUPTOBKOM
Jomaramit Hab6nronenue 3a ropsimeii cBeuoi Buvinoanamu 6e30macHpie B JOMAIIHUX YCIOBUIX

JKCIIEpUMEHT 1

duznyeckue SABICHUS IIpyU TOPEHNHN CBCYU.
CTpOGHI/Ie IIJTaMCHH CBCYHU
Bnusuue BO3yXa HAa TOPEHUC CBCUYU

AKCIIEPUMEHTHI, TPOBOIUTH HAOIIOACHUS 32 TOPCHHEM
CBEYH

Ogopmassms OTUET O MPOJCIIAHHON paboTe ¢
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU

duznueckue
SIBJIEHUS B XUMUU

dusnueckue sBieHUs. YUCTbIE BELIECTBA U CMECH.
I'omorennsle u  rereporeHHele  cmecu. Cmecu
razoobpasuble, kuakue U TBEpAbIE.  CrocoObl
pasfeneHuss cMecell: MEeperoHKa, WM TUCTHIUISILNS,
oTCTauBaHHE, (PUIBTPOBAHME, KPUCTAJUIM3ALUSA WU
BhIMapuBaHue. Xpomatorpagus. [IpuMeHeHue 3THUX
croco0o0B B J1aOOPAaTOPHON MPAKTHKE, HA MPOU3BOJICTBE

Paznuuams (usnyeckue U XUMHUYECKUE SIBJICHUS, YUCThIE
BELIECTBA U CMECH.

Knaccuguyuposamo cmecu.

Ilpueooums TpUMEpHl CMECe pPAa3IMYHOTO arperaTHoro
COCTOSIHUS.

Ycemanasaueams TPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXIY
($U3MUeCKUMU CBOWCTBAMHM BEIIECTB CMECH U CIIOCOOAMHU UX




U B OBITY.
JdemoncTpauuu. Pa3ienenue 1ByX HECMELIMBAIOIIMXCS

JKUJIKOCTEH C TMOMOIIBK JCIUTEIBHOM BOPOHKHU.
Juctwinsitop W ero  pabora.  YCTaHOBKA IS
¢wibTpoBanuss wu e€ pabora. YcTaHOBKa  JUIS

BblapuBaHuss U €€ paborta. Kommekuus OBITOBBIX
npubopoB s (unsTpoBaHus Bo3Ayxa. Pasznenenue

Kpacsimiero  BewiectBa  ¢uioMactepa € IIOMOIIBIO
OymaxHOU xpomarorpaduu
JlaGopaTopubie onbITbl. 3. O3HakKOMJIEHHE C

MUHepaJlaM, 00pa3yIoLUUMHU TPaHUT.
4. IIpuroToBiieHME TE€TEPOTE€HHONW CMECH MOPOLIKOB
CEpBI U XKeJe3a U UX pas/ieleHue

pasaciICHUA. Paznuuamo ux, onucsleamos u
xapakmepuzoeambs IMPAKTUICCKOC 3HAUCHUC.

[TpakTnueckas
pabora 2 (anayor
pabotsl «OuncTKa
MTOBAPEHHOM COJINY)

AHann3 MoYBbI

Pabomams ¢ naGopaTopHblM  000pyZOBaHUEM U
HarpeBaTelbHBIMU  MPUOOpPaMH B  COOTBETCTBUU  C
MpaBWJIaMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

Buinonnams  mpocrteiimme  mpuéMmbl  oOpamieHus ¢
1a00paTOPHBIM O0OpPYAOBaHUEM: BOPOHKOH, (PHIIBTPOM,
CIIUPTOBKOM.

Habniooams 3a CcBOWCTBaMHU BEIIECTB U  SIBICHUSIMU,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMH.

Onucviéambs ~XUMHUYECKUH HKCHEPUMEHT C IOMOIUIBIO
pPYyCcCKOro (pOAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU.

Menams  BBIBOOBI 1O  pe3yabTaTaM  MPOBEIEHHOTO

OKCIICpUMCHTA




ATOoMHO-
MOJIEKYJISIPHOE
YYEHUE.
XnuMudyeckne
DJIEMEHTEHI

XUMHYECKHUE AIIEMEHThI. ATOMBI U MOJIeKYIbl. [IpocTbie
U CIOXHbIE BEIIeCTBA. AJUIOTPONMS Ha IpUMEpE
KUCIIOPOJa. OcHoBHBIE TI0JIOKEHMUSI aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO Y4EHUS. NoHsl. BemecrtBa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.
JemMoncTpanumn. Mosieny ajuioTpOIHBIX MOAU(PUKAIIHIA
yriepoja u cepsl. Ilonydenue ozona

ObwvscHsamb, YTO TAKOE XUMHUYSCKUM 3JIEMEHT, aTOM,
MOJICKYJIa, QJTIOTPOTIHSI, HOHBI.

Pasznuyams pocThie U CIIOXKHBIC BEIIECTBA, BENIECTBA
MOJICKYJIIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS.
Yemanasnueames NPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H MEXKITY
COCTaBOM MOJICKYJI U CBOMCTBAMH aJUTOTPOTTHBIX
MOAU(UKAIINI KUCIOPOAA.

Dopmynuposams OCHOBHBIC TIOJIOKEHUST aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO YICHHUS

3HAKH XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB.
[Tepnognueckas
TabIHuIa
XUMHAYECKUX
anementoB /. U.
Meuneneena.

3HaKu (cUMBOJIBI) XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
Nudopmanms, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XHUMHUYECKUX
9JIEMEHTOB.  OJTHUMOJIOTHS  Ha3BaHUH  HEKOTOPBIX
XUMUYECKUX dJeMeHTOB. llepuommueckass Tabmuna
XUMHAYECKUX SJIEMEHTOB JI. 1. Menpaeneena:
KOPOTKOTIEPUOIHBIN W JJIMHHOTIEPUOIHBIA BapHUaHTHI.
[Tepuoast u rpynmel. ['maBHas u moOOYHAS TTOATPYIIITHI
uiu A- 1 b-rpynnel. OTHOCHTENBHAA aTOMHAsI Macca.
Jemoncrpauun. Iloprpetst M. S. Bepremnyca u
. Y. Menneneena. KopoTkonepuoanblii u
JUTMHHOTIEPUO THBI N BapHaHThI [Tepuoauueckoii
cuctemsl JI. 1. MenaeneeBa

Haszvisamo ¥ 3anucviéams 3HaKU XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
Xapaxkmepuzosams nHHOPMAIIIIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKH
XAMHAYECKHUX DIIEMEHTOB.

Onucvbieams CTPYKTYpPY TaOJIUIIBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
. . Mennaeneena.

Obwvscrame STHUMOJIOTHYECKHE Hayaja Ha3BaHUI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M UX OTACIbHBIX TPYIIII.
Paznuuams  KOPOTKONIEPUOAHBIN W IJIMHHONEPHUOIHBIN
BapuaHThl [lepunoanueckoii cucremsl 1. 1. Menaeneera




10-11 | Xumuueckue Xummnuaeckue ¢Gopmynbl. MHIEKCH W KodpPuuueHTsl. | Omobpasxcams COCTaB BEIIECTB C MOMOUIBI0 XUMHUYECKUX
(hopMyITBI OtHocuTeNnbHAsT MOJIEKYJIsIpHas Macca. MaccoBasi 10711 | popMyIL.
XHMHYECKOTO 3JIeMeHTa B coenuHeHnn. WHpopmanus, | Paziuyams WHACKCH U KO3()OUITUCHTHI.
KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE (POPMYITBI Haxooums ~ OTHOCHUTENBHYIO  MOJEKYISAPHYIO  Maccy
BEIIECTBA W MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO DJIEMEHTa B
COCIMHEHUH.
Tpancnuposamo uHpOpMaIHIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHEe (HOPMYIIbI
12-13 | BaneHTHOCTb BanentHocts. CtpykTypHble (opmynbl. Xumudeckue | OO0vAcHAmMb, UYTO TAKOE BAIEHTHOCTD.
AIIEMEHTEHI C TIOCTOSTHHON M TIEPEMEHHOW BaJICHTHOCTBIO. | [lonumams OTpaKeHHE TOpSAIKAa COCTUHEHUS aTOMOB B
BeiBon  (opmynbl  CO€OMHEHUS IO  BAJEHTHOCTH. | MOJIEKYJaX BEIIECTB OCPEACTBOM CTPYKTYPHBIX (POPMYIIL.
OmnpeneneHne BaIEHTHOCTH XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 | Ymems  cocmasnams ~ QOpMynasl  COEIUHEHHH IO
¢dopmyne  BelecTBa. CocraBieHune Ha3BaHUM | BAJICHTHOCTHU U onpeoeisimb BAICHTHOCTb AJIEMEHTa
COEVHEHUH, COCTOSAIIMX U3 JBYX XUMHYECKUX | 110 (GOpMYJIe €r0 COCIUHEHUS
9JIEMEHTOB, 10 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH IOCTOSIHCTBA
cocTaBa BEIECTB.
Hemoncrpaunu. KoHcTpynpoBaHue
IIaPOCTEPXKHEBBIX MOJIENIEH MOJIEKYJ
14 | Xumnueckue Xumuueckue peakuuu. PeareHTsl U NpoayKThl peakuu. | Xapakmepuz06ams XUMUUYECKYIO PEAKLIUIO U €€

peaxuu. [Ipusnaku
U YCJIOBHSI X
MPOTEKAHUS

[Ipu3Hakun  XUMHMYECKMX peakuuil. VYcioBus HX
OpoTeKaHUs M HpekpamleHus. Peaknuu ropeHus.
DK30TepMUYECKUE U SHAOTEPMUUECKUE PEaKIUH.
Jdemoncrpaumu. Anmapar Kunma.  Pasnoxenue
Oouxpomara amMMmoHus. ['opeHue cepsl M MarHueBOM
JICHTBI.

JlaGopaTtopuble  ombIThl. 5.  BzaumojeiictBue
pacTBOpPOB XJIOPUJIOB M HMOAWUJOB Kallus C pacTBOPOM
HuTpata cepebdpa. 6. [lonyuenue rugpokcuna meau(ll) u

YYaCTHHUKOB (peareHThl ¥ MPOIYKThl PEAKLIUN).

Onucviéams IPU3HAKU U YCIIOBUS TEUCHUS] XUMUUYECKUX
peaKIuid.

Paznuuams  5K30TEpMUYECKHE U SHAOTEPMHUYECKUE
peakuuu.

Coomnocums peakuMH TOPEHUs U IK30TEPMUYECKHE
peakuuu.

Habnooams m onucviéams XUMHYECKHH HKCIIEPUMEHT C
MIOMOIIIBIO PYCCKOT'O (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUHU




€ro B3auMOJEHCTBUE C CEPHOM KUCIIOTOM.
7. B3aumoienicTBHE pacTBOpa COJIbI C KUCIOTON

15-16 | 3akoH coxpaHeHHs1 | 3aKOH COXpaHEHHsS MacChl BEHIECTB. XUMHUECKHE | Popmyauposams 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB.
Macchl BEILECTB. ypaBHeHus. CocraBieHHe XuUMUYecKHX YypaBHeHUH. | Cocmasnsims Ha €ro OCHOBE XUMUYECKHE YPaBHEHUS.
XUMHYECKHE Nudopmanus, KOTOpyro HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE. | Tpanciuposams UHPOPMALIHIO, KOTOPYIO HECYT
YpaBHEHUSA Hemoncrpauuu. [Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. | XuMHuueckue ypaBHEHUS.

JlaByasbe. I'openue docdopa. OnbITHL, | OKCIEPUMEHTAIBHO 100MEepHCOams CIIPaBeTABOCTh
WJUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB. | 3aKOHA COXPaHEHUsI MAcChl BELIECTB
Jlabopatopubie onbiThl. 8. IlpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHUS Macchl  BELIECTB HAa  TpuMepe
B3aMMOJCHCTBUS MIEN0OYNM M KUCIOTHI. 9. IIpoBepka
3aKOHA COXPAaHEHHS Macchl BEIIECTB Ha IpuUMepe
B3auMoieicTBHs 1énoun u cosm sxene3a(lll)
17-18 | Tunsl xumuueckux | Knmaccudukanus Xxumudeckux peakiuil mo coctaBy U | Knaccuguyuposams XUMUYECKHE peakluu MO0 MPU3HAKY

peakui

YHCIly PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIBI XUMHUYECKHX
peakuuii.  Peaknum ~ coenuMHEHUs,  pasliOKEHUS,
3amerneHus 1 oomeHa. Karanuzatopsl u katanus.
Hdemoncrpanun. Topenue ¢docdopa, pacTBOopeHUE
OpOayKTa TOpEeHuss B BOJE U  HCCIEIOBaHUE
MOJIyYEHHOTO pacTBOpa JIaKMycoM. BzaumopeiicTBue
COJITHOM KHUCNOTHl ¢ IuHKOM. [lomyuenue rumpokcuia
menu(ll) u ero pasnoxkeHue Npu HarpeBaHUH.
Jlaboparopubie onbiThl. 10. Pa3noxenue nepokcunaa
BOJIOpO/JIa C MOMOIIBI0 okcua Maprana(lV).

11. 3amenienue xene30M MeJId B MEHOM KYIOpoce.

Yrciia U COCTaBa PearcHTOB M MPOIYKTOB.
Xapakmepuzoéams poNb KaTranu3aropa B TMPOTEKaHUU
XUMUYECKON peaKIuH.

Habnwooams w onucvisams XUMHUYECKUH DSKCIICPUMEHT C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU
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[ToBTOpEHuE N
0000I1IEHNAE TEMBL.
TloaroroBska k

TecTtupoBaHue, peleHue 3a/1a4 U BBIIIOJIHEHUE
YIPAKHEHUM 110 TEME

KOHTPOJIBHOU
pabote
20 KonTtposabHas padora 1 «HayanbHble NOHATHA M 3aKOHbI XUMHM
Ba:kneiilue npeacraBuTe I Heopranudeckux BeulecTs. KoinuecrBeHnbie oTHOLIeHHs B xumum (18 1)
21 Bosayx u ero CocraB Bo3ayxa. Xapaxmepuzosamvb 00BEMHYIO 1010 KOMIIOHEHTA TaKOU
COCTaB [Tonsitue 06 06BEMHON 10J1€ () KOMIIOHEHTA IIPUPOTHOM ra30BOM CMECH, KaK BO3IyX, H paACCYUMbIEAmb
MIPUPOJTHOM Ta30BOM CMECH - BO3AYyXa e€ o o0bEMY ITOM cMecH.
Pacuer 00b€Ma KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH T10 €T0 Onucvieamb 00bEMHBIN cOCTaB aTMOC(HEPHOT0 BO3yXa U
00BEMHOM J10J1€ 1 HA0OOPOT. NOHUMamb 3HaYEHHUE MOCTOSHCTBA ATOT0 COCTaBa s
Jemoncrpaumnu. OnpeneneHue coaepKaHus KUcaopoaa | 310pOBbs
B BO3JIyXE.
22 Kucnopon Kucnopon. O30n. [lonyaenne kucnopona. Codupanue | Xapakmepuzosams 030H, KaK aNIOTPOITHYIO MOIU(DUKAITUIO

U pacro3HaBaHUE KUCIOpOJa. XUMHYECKHE CBONCTBA
KHCJIOPOa: B3aUMOJICHCTBHE C METaJJIAMH,
HEMETaJJIaMH U CIIOKHBIMH BerecTBamu. [IpumeHenune
Kkuciopoaa. KpyroBopor kuciopoia B mpupo/Ie.
Jemoncrpanuu. [Tonydenue kucaopoia pasiokeHUEM
NIepMaHraHaTa Kajus U TIEPOKCH]IAa BOJOPO/IA.
CoOupaHue MEeTO/I0M BBITECHEHHSI BO3/yXa M BOIBI.
Pacnio3naBanue kucnopoaa. ['openue maraus, xenesa,
yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOIe

KHCJIOPO/Ia.

Onucvigamsy ~ QU3NUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTyYCHUE W TIPUMEHEHHE KUCIIOpOJa C HMCIOJb30BaHUEM
pycckoro (pOJHOTO) s3bIKA U S3bIKA XMMHH.
Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H MEXIY
(GU3NYIECKUMU CBOMCTBAMH KHUCIIOpOJia M CIIOCO0aMH €ro
cobupaHus.

Ilposooumsv, wnabrooams W onucvleams XUMUYCCKUN
IKCIICPUMEHT o MOJIY4CHHUIO, COOMPaHHIO u
pacrio3HaBaHHUIO KHUCIOpPOJA C COOJIFOJICHHEM IPaBHII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH




23 [TpakTraeckas [Toyuenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOIa Pabomams ¢ nabopaTtopHbiM  00OpyIOBaHHEM U
pabora 3 HarpeBaTeJIbHBIMH  NPUOOpPaMU B COOTBETCTBHH  C

NpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.
Buinonnams  mpocteiimime  npuéMbl  OOpallieHUsT €
1ab0opaTopHBEIM 00OpyIOBAaHUEM: COOUpATh MPUOOP s
MOJIy4EHUST Ta30B, TPOBEPSITh €ro Ha TEePMETHIHOCTH W
WCII0JIL30BATH IS TIOJTy4SHUS KUCIIOPO/Ia.
Cobupamb KUCIOPOJ METOJIOM BBITECHEHHS BO3ayXa U
pacno3Hasams €ro.
Habnooams 3a CBOWCTBAMU BEIIECTB U SBJICHHIMM,
MIPOUCXOISIIAMH C BEIIECTBAMH.
Onucvieamb XUMUYECKUH OKCHEPUMEHT C IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) SI3bIKAa W sI3BIKA
XUMHH.
Cocmaensames OTY4ET TIO pe3yNbTaTaM IPOBEICHHOTO
SKCIIEPUMEHTA

24 Oxcuanl Oxkcunpl. OOpa3oBaHue HA3BaHUHN OKCHIOB 1O UX Buvioensamo cymecTBeHHBIE MPU3HAKA OKCHJIOB.

dhopmynam. CocraBienue GopmMysT OKCHIOB IO UX
Ha3BaHusIM. [IpencraBuTeny oKCUAOB: BOAA U
YTJICKUCIIBIN T'a3, HeraméHas u3BecTb.
Jdemoncrpauuu. Kosiekius oKCHI0B
JlaGopaTopHblii onbIT. 12. [ToMyTHEHHE U3BECTKOBOM
BOJIbl IPU MIPOITYCKAHUU YTIICKUCIIOTO ra3a

Jlasamwb Ha3BaHUS OKCHUIOB MO UX (HOpPMYyIIaM.

Cocmasnsims GOpMYITbI OKCHJIOB 110 UX HAa3BAHUSIM.
Xapaxmepuzoeams TaKUX TPEACTaBUTENCH OKCHUAOB, Kak
BOJIa, YIVIEKHUCIIBIN ra3 U HerauéHasi u3BeCTh




25 Bonopon Boaopon B npupoae. Puznueckne 1 XMuMHUYECKHE Xapaxmepuzoeams COCTaB MOJICKYJbI, (U3HUSCKUE H
CBOMCTBA BOJIOPO/Ia, €T0 MOJIyYE€HUE U IPUMEHEHHUE. XMMHYECKHE CBOWCTBA, IIOJYyYEHHE U  I[PUMEHEHHE
Jemoncrpauuu. [lonydyenune, cobupanue u BOJIOpO/Ja.
pacrno3HaBaHue BoJopoa. ['openue Bojiopoaa. Yemanasnueames TpUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXIY
BsaunmozetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(ll). (¢u3MYEeCKUMU CBOMCTBAMH U cHoco0amMu coOupaHus
JlaGopaTopHBIii ONBIT. BOJIOPOJA, MEXKIYy XHMHUYECKUMH CBOWCTBAMM M  €rO
13. [Mony4yenune BOAOPOaa B3aUMOJICHCTBUEM ITUHKA U MPUMEHEHHUEM.
COJISIHOM KUCIIOTBI IIpoeooumys, Habrodams W oOnucbieamsb XUMHUYECKUN
AKCIEPUMEHT o HOJTyYEHHUIO, coOupaHuIo u
pacro3HaBaHHIO BOJIOpOJIa C  COOJNIOJCHHEM IpaBuUII
TEXHUKUA 0€30MMaCHOCTH.
26 IpakTHyeckasi [Tonydyenue, cobupanue u pacrno3HaBaHHE BOJOPO/Ia Pabomams ¢ maGopatopHeiM  OOOpyIOBaHHEM U
pabora 4. HarpeBaTelIbHBIMU  MPUOOpPaMH B COOTBETCTBUU  C
MpaBWJIaMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
Buinonnams  mpocrteiimue  mpueMbl  oOpamieHus ¢
1a00paTOPHBIM 000pYIIOBAaHUEM: COOUpaTh MPHOOP IS
MOJIy4YEHUS] Ta30B, MPOBEPSITh €ro Ha TePMETUYHOCTh U
UCIO0JIb30BATh JJIs MOJIy4YEHHS BOJAOPOA.
Cobupams BOIOPOA METOJIOM BBITECHEHHSI BO3JAyXa H
PAcnosHasams €ro.
Habniooams 3a CcBOWCTBaMHU BEIIECTB U  SIBICHUSIMU,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucviéambs ~XUMHUYECKUH JKCHEPUMEHT C IOMOIUIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POJHOTO) SI3bIKa U sI3bIKA
XUMHH.
Cocmasnams  OT4ET TO pe3ylbTaTaM IPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
27 Kucnotsr Kucnotsl, ux cocraB u kinaccuduxanus. UHAukaTtopel. | AHanuzuposams cOCTaB KUCIOT.

Ta6n1/1ua pPacTBOPUMOCTHU. Consaas u CCpHAad KUCIIOTHI,
HUX CBOICTBA U IMPUMCHCHUC
I[eMOHCTpaHI/IPl. KOHJ’IGKHI/IH MHHCPAJIBHBIX KUCJIOT.

Pacnosznasams KUCIOTHI ¢ TOMOILBI MHAUKATOPOB.
Xapaxkmepuzoeams TPEACTABUTEIIEH KHUCIOT: COJIAHYIO H

CEpHYIO.




[IpaBumno pa3daBieHUsT CEPOM KUCIOTHI.
JlaGopaTopHBbIii ONbIT.
14. Pacnio3HaBaHue KUCIOT UHIUKATOPAMH.

Ymems xapakrepusoBaTb pacTBOPUMOCTb COEIUHEHHH C
MOMOIIIBIO TAOIUIIBI PACTBOPUMOCTH.

Yemanasnueames TpUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXIY
CBOWMCTBAMH COJISTHOM W CEPHOU KUCIOT M OO0JaCTIMU UX

IPUMCHCHHSI.
Oco3naéame ~ HEOOXOJAUMOCTb  COOJIOAECHMSI  IPaBHI
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IIPU PabOTE C KUCIOTAMHU.
28 Comm Coun, ux coctaB W Ha3BaHMA. PacTBopuMoOCTh conteli B | Xapakmepuzoséams  COMM  KaK TPOIYKTHI  3aMEIICHUS
Boze. [IpeacraBuTenu coyeit: Xiopu 1 HaTpUs, KapOOHAT | BOJOPOJIA B KHCIOTE Ha METAJLIL.
HaTpusl, pocdaT KaabIusl. 3anucvlieams GopMyIibl coJiel 10 BaJIEHTHOCTH.
demoncrpauuu.  Kommekmus — comeir.  Tabmuma | Hasvieams comu o popmymam.
pPacTBOPHMOCTH OCHOBAHUH, KHCJIOT M COJIEH B BOJIE Hcnonvzoeams TaOIHILy pacTBOPUMOCTH TUTst
XapaKTEPUCTUKN CBOWCTB COJIEH.
IIposooums pacd€rsl o hopMysaMm cojier
29 KomanuectBo [Tocrossnnas ABoraapo. KomuwdectBo BemectBa. Moub. | O0wsicHamb, UYTO Takoe€ KOJWYECTBO BEIIECTBA, MOJIb,
BEIECTBA Mounspuas wmacca. KparHble enuHHUIBI H3MEpEeHHUs | TOCTOSTHHas ABOrajpo, MoJIIpHas Macca.
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb M KHJIOMOJb, | Pewams  3aladyd €  HCIOJb30BAaHMEM  TOHATUMN
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWJIOMOJISIpHAsI MacChl BEIlIECTBA. «KOJIMYECTBO BEILIECTBa», «MOJISIPHAS MAcCay, «ITOCTOSIHHAS
Pacyetrsl ¢ wucnonb3oBaHHMEM NOHATUH «KOJIHYECTBO | ABOTajpo
BEIIECTBA»,  «MOJIApHAsT  Macca»,  «IOCTOsSHHas
ABoraapoy.
JemoncTpanun. HexkoTopsle MeTauibl, HEMETAUIbI U
COeJIMHEHUS KOJIMYECTBOM BellecTBa B 1 MOJIb
31 | MonspHblit 00beM 3akon ABoraapo. MomspHblii 00beM Ta3000pa3HbIX | O0bsAcHAMb, 4YTO TaKoe MOJSPHBIE 00BEM  ra3os,

razo00pa3HbIX
BEIIICCTB

BCIICCTB. OTHOCUTENBHAA IUIOTHOCTH OJJHOI'O rasa IIO
npyromy.

KpaTHLIe CAWHUIbI U3MCPCHHUA — MHHJ’IHMOJ’IHpHLIfI u
KPIJ'IOMOJ'IHpHLIfI O6’LCMBI ra3006pa3HHx BCIIICCTB.
PacuéTel ¢ WHCIONB30BaHHUEM IIOHATHUA «KOJHNYECTBO
BCIICCTBa», «MOJISIpHAd Maccay, ((MOJ'ISIpHBII\/'I O6’beM
ra30oB», «IIOCTOSAHHAA ABOF&I{pO».

JlemoncTpanuu.  Mojens  MosiipHOTO  o0Obema

HOPMaJIbHBIC YCJIIOBUS.

Pewiams 3a7a4n ¢ UCMOIB30BAHUEM IMOHITHH «KOJIHUYECTBO
BCHICCTBaA», «KMOJIAApHAA Macca», «MOJ'ISIpHHﬁ 00BEM ra3oB»,
«ITIOCTOSHHasA ABoraszo».




ra3000pa3HbIX BEIIECTB

32-33 | Pacuérsl o Pacuersl ¢ uCHONB30BaHMEM NOHSTUH «KOJIHYECTBO Xapaxmepuzosambw KOJIMYECTBEHHYIO CTOpPOHY

XUMHUYECKUM BEILECTBA», «MOJIIpHAs Macca», «MOJISIPHBIM O00bEM | XUMUYECKHX OOBEKTOB U IIPOLECCOB.

YPAaBHEHUSAM ra3oB», «4UCJIO ABOTAIpO» Pewams  3amaun ¢ HUCHOJb30BAaHMEM  MOHSATHI
«KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIN
00BbEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTapo»

34 | Boma. OcHOBaHHSA l'unpocdepa.  KpyroBopor Boasl B mpupoje. | O0vscHams, UYTO  TaKO€  «OCHOBAHHUSA»,  «ILEIOYN»,

®usnueckue M XMMHUYECKHME  CBOMCTBA  BOJBI: | «KAUYECTBEHHAs! PEAKLUS», «MHIUKATOP.
B3aMMOJICIICTBHE C OKCUJAMHU. Knaccuguyuposams 0CHOBaHUS 10 PACTBOPUMOCTH B BOJIE.
OcHoBaHusI, UX cOCTaB. PacTBOpHUMOCTh OCHOBaHUH B | Onpedensims MPUHAIICKHOCTH HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB K
Bojsie. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B IIEIOYHOM | KJIACCy OCHOBAHMM MO (hopMyIie.
cpene. [lpencraBurenu imenoyen: rTMAPOKCUABI HATpUs, | Xapakmepu3z06ams CBOWCTBA OTACIBbHBIX MPEICTABUTENICH
KaJlusl U KaJIbIUs. OCHOBAHUH.
JdemMoHcTpanum. Komnexknus OCHOBaHUH. | Hcnonvzoeams TabNUIy paCTBOPUMOCTHU JIJIsl OIIPEeTICHUS
JlaGopaTtopuble onbIT. 15. VI3MeHeHHWE OKpacKu | paCTBOPUMOCTU OCHOBAHUM.
VWHJMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpesie.

35 PactBopsl. PactBoputens u pactBopéHHOE BemiecTBO. PacTBOphL. | OOwscHAmb, UYTO TaKOe «MaccoBas [0Ji PAaCTBOPEHHOTO

MaccoBas nonst | PactBopenue. I'mnparsr. MaccoBas JIOJISA | BEILIECTBAY.

pacTBOPEHHOTO pacTBOpEHHOrO BemiecTBa. Pacuérel, cBsiaHHble C | YVemanasiueams ~ aHanorum ¢ OOBEMHON  jonei

BellleCTBa UCII0JIb30BaHUEM MOHATHUS «MaccoBas JI0JIs1 | KOMIIOHEHTOB I'a30BOM CMeCcH

PAcTBOPEHHOIO BEILECTBAY.

JlaGopaTopubiii  ombIT. 16. O3HakoMieHHE C
npernapaTaMM JOMAalllHEW WM IIKOJIbHOM aNTeYKH —
pacTBOpaMu  INEPOKCHAA  BOAOPOJA,  CIUPTOBOU
HAaCTOMKH MOJA U HAIIATBIPHOTO CIIMpTa

Pewams 3amauu ¢ UCMOJIb30BAHUEM MOHATHH «MaccoBas
JOJSL  DIIEMEHTa B BEIIECTBE»,  «MaccoBas  JOJ
pPacTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY, «00OBeMHast TOJISI
ra3000pa3HOro BEUIECTBAY
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IIpakTHyeckas [IpuroToBiieHue pacTBOpPOB cojled C HMX 3ajaHHOW | Pabomams ¢ 1abOpaTOpHbBIM  00OPYAOBAHHEM
padora 5 MaccoBOM Aoen HarpeBaTelIbHBIMH  NPUOOpPAaMHU B COOTBETCTBHH
NpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.

Buinoanams  mpocteiiiiue  mpueMbl  oOpaleHuss ¢
1a00paTOPHBIM O0OPYIOBAHHEM: C MEPHBIM IIMJIUHIPOM, C
BECaMH.

Habnooams 3a CBOWCTBAMU BEIISCTB U SBJIICHHSIMM,
MPOMCXOISAIINMU C BEIIECTBAMHU.

Onucvieamb 3KCHEPUMEHT C TIOMOIIbIO E€CTECTBEHHOI'O
(pycckoro WM  POJHOTO) SI3bIKA W s3bIKA XUMHH.
Cocmasnsims OTUETHI TIO PE3yabTaTaM MPOBEAECHHOTO
AKCTIEpUMEHTA

T'omosums pacTBOPBl C OMPENAECICHHOW MAacCOBOM JOJIEH
pPacTBOPEHHOIO BEIECTBA

o =

JlomanrHuit BrlpanuBanyue KpUCTaJIOB alIOMOKAJIMEBBIX KBAacClOB | Buinoansams 6€30MacHbIe B JOMAUTHUX YCIOBUSIX
HKCHEPUMEHT 2 WM MEIHOTO Kyropoca SKCIIEPUMEHTBHI, POBOIUTH HAOIIOACHUS 32 POCTOM
KPHUCTAJLJIOB.

Ogopmassims OTUET O TIPOJCIIAHHON paboTe ¢
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU

37 O060061eHre u cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o Teme «BakHeiime npeacTaBuTeNn Heopranndeckux BeuiectB. KommuecTBeHHbIE OTHOLICHMS B
XUMUU

38 KonTpoabHasi padora nmo treme «BaskHeillne nmpeacTaBuTeId HeOpraHudecKux Beuiects. KojimyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XMMUN»

OCHOBHBIE KJIACCHI HeOPranuyeckux coequneHui (10 v)

39 OKcHOBL: O06001enue cBeeHuit 00 okcuaax, ux knaccupukauuu, | O6vsacHAmb, UYTO TaKOe HecoleoOpa3yrolue OKCUIbI,
KiaccuuKanuss ¥ | Ha3BaHMSIX U cBorcTBax. CrocoObl MOTy4YeHUs OKCUIOB | COJIe00pa3yrolIue OKCUIbl, OCHOBHBIE OKCHbI, KHCIOTHBIE
CBOMCTBA JlaGopaTopHble ONBITHI. OKCH/IBI.

17. B3anmozelicTBHe OKCUAA KaJIbLUS C BOJIOM. Xapaxkmepuzoéams ~ 0O0IIME  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA
18. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI colieoOpa3ylmuX OKCHAOB (KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX)
Cocmaénsams ypaBHEHMsS] pPEaKIMH C y4yacTUEM OKCHJIOB.
Habniooams n onucvlieams peakliuy C y4aCTHEM OKCHUIOB C




MTOMOIIBIO ECTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJTHOTO) SI3bIKA U
A3bIKA XUMHUUN.
IlposoOums  ONBITHI, TMOATBEPKAAOIINEC XUMUYCCKUE
CBOWCTBA OKCHJOB C COOJIIOJJCHHEM TIPABHJI TEXHUKU
0e30I1aCHOCTH

40

OcHOBaHUS:
KIaccuuranus
CBOMCTBA

u

OcHoBanusl, UX KinaccuuUKaiys, Ha3BaHUS U CBOICTBA.
B3aumonelictBue ¢ KUCIOTaMH, KUCIIOTHBIMU OKCUAAMHU
n coyisMU. PaznoxeHue HEpaCTBOPHUMBIX OCHOBAHMM.
CriocoObl osty4eHus: OCHOBAHU.

JlabopaTropHnblie onbIThl. 19. Peakius HelTpanuzanuu.
20. TIlonmysenme ruapokcuga wMemu(ll) u  ero
B3aMMOJENCTBHE ¢ KuciaoTtod. 21. PaznoxeHue
rugpokcuaa meau(ll) npu HarpeBanum.

Cocmasnsams ypaBHEHUS peaKlMi ¢ yJaCTUEM OCHOBAHM.
Habnwooams 1 onucvléams PEakLUU ¢ y4aCTUEM KHCIOT C
MTOMOIUIBIO ECTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOIO) S3bIKA U
SA3bIKA XUMHU.

IIpo6ooums  ONWBITHI, MOATBEPXKAAOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBa OCHOBaHMH, € COOIIOZIGHWEM MpPaBUJ TEXHUKU
0e30macHOCTH

41-42

Kucnoter:
Kiaccuukanus
CBOMCTBA

u

Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaHus. OOmiue
XUMHAYECKHE CBOWMCTBAa KHCJIOT. BsaumopaelictBue
KUCIOT C METaulaMu. OJEKTPOXUMHUYECKUN Pl
HanpsDKEHUM MeTajuioB. B3aumonaeincTBhe KHUCIOT C
OKCHJaMH MeETAJUIOB. B3aumMoaelcTBHE KHUCIOT C
OCHOBaHMSIMU — peakmus HEUTpaIU3alluH.
BzaumopeiictBue kuciaor ¢ coiamu. [lonydenue
OCCKUCIOPOIHBIX U KHUCIOPOCOIEPIKAIMUX KUCIIOT.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 22. B3auMoielicTBUE KUCIIOT
¢ Metamnamu. 23. BzanMoelcTBHE KUCIOT ¢ COISIMH

Xapaxmepuzoeams 00IFE XAMUYIECKHE CBOHCTBA KUCIIOT
Cocmasnames ypaBHEHUS pEaKIUAd C Y4aCTUEM KHCIOT.
Habniooams n onucvieams peakuu ¢ y4acTUEM KHCIOT C
MOMOIIIHIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUHU.

Ilposooums  ONBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUUYECKUE
CBOMCTBa KHCIOT, C COOJIIOJIGHHEM TMpaBUI TEXHUKU
0e301acHOCTH

43-44

Conu:
Kiaccuukanus
CBOMCTBA

u

Comn, Hux Kiaccuukanus u CBOIiCTBA.
BzaumogelictBrue coljieli ¢ MeTajulaMH, OCOOEHHOCTH
3TUX peakuuii. BaumoaeicTBue cojiei ¢ COIsIMU.
JlaGopaTopubie onbiThl. 24. (O3HakOMJIEHHE C
KoJiekuen coneil. 25. BsaumopelictBue cynbdata
memu(ll) ¢ sxemesom. 26. BsaumopeiicTBue coineit ¢
COJISIMU.

Pa3nuyare moHATHS
«OCHOBHBIE COJI.
XapaxTepu30BaTh 00IINE XUMUIECKUE CBOMCTBA COJICH.
Cocmaenams ypaBHEHUS peakUUil € ydacTHEM COJIei.
Habnooams U onucvieams peaklUud C y4acTUEM COJIed ¢
MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO WIIM POJHOTO) SI3bIKa U
A3bIKA XUMUH.

IIposooumu
CBOMCTBA

«CpeaAHUC COJIHU», «KHCIBIC COJIN»,

OMBITEHI,
colenl ¢

MNOATBCPIKAAOIIUC XUMHWYCCKHEC
Cco 6J'IIOI[€HI/ICM MpaBHUJI TCXHUKU




0€e30I1acCHOCTH

45 T'enetuyeckas cBsa3b | I'eHeTHueckue PAAbI METajuia u HEeMcETaJia. Xapaxmepu;«:oeamb MHOHATHE «T'CHETHYECKUU pAI.
MEXIy  Kiaccamu | ['eHeTHueckas CBsI3b MEXK]y KJlacCaMU HEOPraHWYeCKuX | Munocmpuposams TEHETHUECKYIO B3aUMOCBSI3b  MEXIY
HEOPraHMYeCKUX BEIIIECTB. BEIIIECTBAMU:
BEIIECTB JlabopaTropuble onbIThbl. 27. ['eHeTHUeCKas CBsI3b HA | MPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — THIPOKCU] — COJIb.
MpUMEPE COCAMHEHUN MEIN 3anucvieamv  ypaBHEHHS peaKUUid, COOTBETCTBYIOIIUX
MOCJIEZIOBATEIbHOCTH («uenouke») MpeBpaleHu i
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB PA3INYHBIX KJIACCOB.
46 IIpakTnyeckas Pemenne sxciepuMeHTAIBHBIX 337249 Ymems oOpamatbesi ¢ abopaTopHbBIM 00OpPYIOBAaHUEM H
padora 6 HarpeBaTelbHBIMU  MPUOOpPaMH B COOTBETCTBUU  C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Pacnosnasams HEKOTOPbIE AHUOHBI U KATUOHBI.
Habnrwoams cBOWCTBA 3JEKTPOJIUTOB U MPOUCXOANINX C
HUMU SIBJIICHUIA.
Habniodoams W onucvlgams  peakuMu C  y4aCTHEM
JJEKTPOJIUTOB C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOIO WM
POJIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU.
@opmynuposamb BBIBOJIBI N0 pPe3ylbTaTaM IMPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
47 O6001eHne u cucreMaru3anus 3HaHui o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHHID)
48 KontpoabHas padora no reme «OCHOBHbIE KJIACChl HEOPTraHUYECKHUX COCANHEHH D

Ilepnonnuecknii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucreMa xumudeckux 3jeMeHToB JI. M. MenaeieeBa u crpoenue aroma (8 1)




EcrecrBenHble EcrecTBeHHBIE CeMEHCTBA XHMHYECKHX JJIEMEHTOB: | OObsAcHAMb MPU3HAKHU, TIO3BOJIAIONINE 00BETUHATD TPYIIIBI
49 cemeiicTBa IIEJIOYHbIE U IEJIOYHO3EMENbHBIE METaJlJIbl, TAJIOTEHBl, | XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMENCTBA.
XUMHUYECKUX UHEepTHBIE (O7IaropogHBIE) Ta3bl. AmdoTtepHOCTb. | Packpbieams XUMHUYECKHH CMBICH (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHHI
3JIEMEHTOB. AmdoTepHble OKCHIBl W THAPOKCUIBI. KOMIIEKCHBIE | €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB
AMdpoTepHOCTD COJIN. Apeymenmuposams OTHOCUTEIBHOCTh HA3BAHUS «UHEPTHBIE
JlabopaTtopHbie ONbITHI. 28. [Tonmyuyenue | razpi»
am(poTepHOro TUAPOKCHUAAa U uUccienoBaHue ero | OoviacHamb, UYTO Takoe «aM(OTEpHBIE COEIUHEHUSD.
CBOWCTB. Habnwoams n onucvieams peakiiuii MeXIy BEIIECTBAMU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Xapaxmepuszoéams JNBOMCTBEHHBIM XapaKTepe CBOMCTB
aM(pOTEPHBIX OKCHJIOB U TUAPOKCUIIOB.
IIpo6oOoums ONBITHl TO TMOIYYEHHIO U TOJATBEPKICHHUIO
XUMHYECKUX  CBOMCTB  aM(OTEpHBIX  OKCHAOB H
TUAPOKCUAOB  C  COONMIOJEHHEM  MpaBUIl  TEXHUKU
0€30MacHOCTH.
50 OTkpbITHE Otkpeitnie 1. U. MengeneeBsim  Ilepuoguueckoro | Paziuuamsb €CTECTBEHHYIO U HCKYCCTBEHHYIO
1. 1. MenneneeBbIM | 3ak0OHAa W co3AaHWe UM lleprogudeckodl CHCTEMBI | KIIaCCH(PUKAIIUH.
[lepuoauueckoro XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. Apeymenmuposeams oTHeceHnue lleproanyeckoro 3aKoHa K
3aKOHa JeMoHCcTpanum. Paznuunsie ¢bopMbl  TaONIHUIl | €CTECTBEHHOH KilacCU(UKALIUU.
HNEePUOUUECKOI CUCTEMBI. MonenupoBanue | Mooderupogams XUMHUECKHE 3aKOHOMEPHOCTH C
MOCTPOCHHUS [Tepuoauueckoit CUCTEMBI | BBIICJICHHUEM CYILIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00bEKTA U
. . MenneneeBa MIPEICTABJIICHHEM UX B MPOCTPAHCTBEHHO-TPAQUUECKON HITH
3HAKOBO-CUMBOJINYECKOU popme
51 OcHoBHbIe cBeieHUs | ATOMBI  Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XHUMHYECKUX O06vscHAMb, UTO TAKOE KIIPOTOHY, KHEHTPOHY,

O CTPOCHHHU aTOMOB.

aneMeHTOB. OCHOBHbBIE CBEACHUS O CTPOCHHH aTOMOB.
Jloka3aTenbcTBa CIOKHOCTU CTPOEHUsSI aTOMOB. OMbBITHI
Peszepdopna. [lnanerapuas Moenb CTPOCHHS aTOMA.
CoctaB  aTOMHBIX  Siep:  NPOTOHBL,  HEUTPOHBI.
OTtHocuTeNnbHas aTOMHAast Macca. B3auMocCBsI3b NMOHATUI
«IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAs AaTOMHas
Maccay.
JemoncTpanuu. Mojenu aToMOB XUMHUYECKHX

«QIEKTPOH», «XUMUYECKHI 2JIEMEHT», «MACCOBOU YHCIION.
Onucwvieams CTPOCHUE Spa aTOMa UCIIOJIb3Ys
[Teproauyeckyro CUCTEMY XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB
J. Y. Menaeneena.
Tonyyame MHPOPMALIUIO IO XUMHUH U3 PA3ITUYHBIX
UCTOYHUKOB, AHAIUZUPOBAMDb €E.




9JICMCHTOB

52 Crpoenue Mukpomup. DnextpoHbl. CTpoeHue dJIEeKTPOHHBIX | OOvbsicHAmMb, UYTO TAaKOE€ DIEKTPOHHBIM  CIOW WU
3JIEKTPOHHBIX ypOBHEH aTOMOB XUMHUYEeCKHX diieMeHTOB Ne 1—20. | sHepreTHyecKuil ypoBEHb.
YpOBHEHN aTOMOB [TonsaTue o 3aBepIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE. Cocmaensames CXEMBbl PACTIPENCICHHUS AJIEKTPOHOB  TIO
XUMHUYECKUX AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI0UKe
ameMeHToB NeNel-20
B Tabmmume /. W.
Menneneena.

53 [Tepuonnueckuii H3oTomnsI. Ou3nYECKUi CMBICTT CUMBOJUKH | Packpvisams (HU3UIECKUN CMBICIT: TIOPSJIKOBOTO HOMEpa
3aKOH [Tepuoanueckoi CHCTEMBI. CoBpemMeHHas | XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Iepuoja U HoMepa
. . MenneneeBa u | dopmynupoBka [lepuoandeckoro 3akoHa. W3MeHEHHS | TPYIIIIHI.
CTPOEHHE aToMa CBOMCTB D3JIEMEHTOB B TMepuojax U Tpymmnax Kak | O0vacHAmMb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS METAJUTMYECKUX U

(GYHKIMS CTPOCHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB U HX
COCAMHEHUN B IEPHOJIaX U rpymmax

54-55 | XapakrepucTtuka XapakTepucTUKa DJJIEMEHTa-MeTalla M JJIEMEHTa- | Xapakmepu3oeams  XUMUYECKHE  DJIEMEHThl  1—3-To
XUMHUYECKOTO HEMeTajula 10 UX I[ojoxeHntio B Ilepuonnueckoil | meproJoB nmo ux nojoxkeHuto B [lepuoanueckoil cucreme
3JIEMEHTA Ha cucrteme xumuueckux aneMmeHToB . . Menneneena. xuMuueckux aemenToB . 1. Menaeneesa.
OCHOBAHUU €ro JemMoncTpanuu. Mojenu atoMoB 35ieMeHTOB 1—3-T0 | Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCUAOB M THUAPOKCHIOB
MOJIOKEHHUS B NIEPHOJIOB METaJUIOB U HEMETAJIJIOB IIOCPEACTBOM YPaBHEHUM pEaKINil
Ilepuoauueckoii
CUCTEME

56 3HaueHue CooOmienust  yyammxcss O KM3HH, HaydyHOW u | Onpedensims UCTOYHUKU XUMUYECKOM HHDOpMaiu
Ilepuoanueckoro 00111eCTBEHHOUI NEITEIILHOCTH I. W. MengeneeBa | [lonyuams HeoOXoAuMyr0 HWHGOPMALMIO U3 Pa3IMYHBIX
3aKOHa U «IlepuoguyeckoMy 3aKOHY HE TpPO3UT pa3pyll€HUE, a | HCTOUYHUKOB, AHATU3UPOBAMND eé, ogopmnsams
[lepuoanueckoit TOJIBKO Pa3BUTHUE U HAJICTPOUKHU OOEIIAIOTCS» UH(GOPMAIIMOHHBIN TPOIYKT, HNPEe3eHmMo8ams €ro, eecmu
CUCTEMBI HAay4YHYIO JIUCKYCCHIO, OMCMAU6ams CBOK TOUYKY 3pPEHUS
XUMUYECKUX WU KOppeKmuposams e

snemeHTOB J[. 1.




Meuneneena

XumMuueckas cBsi3zb. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE pPe€aknumn (8 ‘-l)

57 Honnas HNonnass xumuueckas cBs3b. Houbl, oOpa3zoBanHble | O0bACHAMb, YTO TAKOE UOHHAS CBS3b, HOHBI.

XUMUYECKask CBSI3b aTOMaMM METaJJIOB U HeMeTaiuoB. CxeMbl 00pa3oBanus | Xapakmepuzosams MEXaHU3M 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3U.
MOHHOU cCBsi3W 171 OuMHapHbIX coeauHeHuil. Mouuble | Cocmasnsims cxeMbl 00pa30BaHNs HOHHOM CBSI3H.
KpUCTAINIMYECKUE PEHETKH U (QU3NYECKHe CBOWCTBa | Mcnonvzoeams 3HaKOBOE MojaenupoBaHue.  Onpedensimo
BEIIECTB C OJTUM THUNOM pemérok. [loHATHE O | TUI XUMHYECKOU CBs3M MO (OpMyIIie BEIIECTRA.
(hopMyIBHOM eMHUIIE BEIIECTRA. Ilpusooums ipuMephI BEIIECTB C HIOHHOM CBS3BIO.
Jdemoncrpauuu. Buneopparments! u cnaiiasl «Mounast | Yemanasnueams TPUUWHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXITY
XUMUYECKas CBA3b». KOJUIEKIMS BEmIECTB C HOHHOW | COCTAaBOM BEIIECTBA M BHJIOM XUMUYECKOW CBSI3H, MEXKTY
XUMUYECKON CBSI3BIO. Mopenu WOHHBIX | HOHHOM CBSI3BI0 M KPUCTAJUTMYECKUM CTPOEHUEM BEIIECTBA,
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK. MEXIy KPUCTAUIMUYECKHUM CTPOEHHUEM BEIIeCTBA M €ro

(bU3NYECKUMHU CBOWCTBAMH
58 KoanenTtnas KoBanentHass xumuueckast CBSI3b. OINEKTPOHHBIE U | OObACHAMb, UTO TaKOE KOBAJICHTHAs CBA3b, BAJICHTHOCTb.

XUMHYECKas CBA3b CTpykTypHble (Qopmynbl. KopanentHas HenomsipHas | Cocmagnsams cXeMbl 00pa30BaHUsl KOBaJEHTHOM
cBsa3b. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOW CBS3H JUIS | HETIOJSAPHOM XUMHUUYECKOW CBSI3H.
OMHAapHBIX coenWHeHUN. MonekynaspHble U aToMHble | Mcnonv3o6ams 3HAKOBOE MOJEITUPOBAHMUE.
KPUCTAJUTMUECKUE PEUIETKH, CBOICTBA BEUIECTB € 3TUM | Onpedensimeb TUI XUMUYECKOU CBSI3U O hopMmyIie
TUIIOM PEIIETOK. BELIECTBA.
demoncTpauuu.  Bugeodpparmentsl u  cnaiasl | [Ipueodums IpUMEPHI BEIIECTB ¢ KOBAJICHTHOM CBS3BIO.
«KoBanentHass  xumuueckas  cBa3by».  Kousnekuus | Yemanagnusams npuurHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
BEUIECTB MOJIEKYJISIPHOTO M aTOMHOTO CTPOCHHMS. | COCTABOM BEILECTBA U BUJIOM XUMUYECKOM CBS3U, MEKIY
Mopjeny MOJIEKYISPHBIX U aTOMHBIX KPHUCTANIMYECKUX | KOBAJIEHTHOM CBS3BIO0 U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM
pEIETOK. BEIIECTBA, MEXKIY KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA

U ero GU3NYECKUMU CBOMCTBAMU
59 | KoBanenTtHas DNEKTPOOTPULIATENBHOCTD. Psint ObvsicHamb, 4YTO TaKOe KOBAJICGHTHAS TMOJSIpHAs CBS3b,
MOJIsIpHAst aneKTpooTpunaTenbHocTh. KoBaneHTHas noisipHas AIIEKTPOOTPHUIATETLHOCTD, BO3TOHKA WUJIH CyOIMMAITHs.

XHUMHNYCCKas CBA3b

XUMHNYCCKas CBA3b. I[I/IHOJ'IB. CxeMbl 06p330BaHI/IH
KOBaJICHTHOM HOJ'I?IpHOI’I CBsA3U OJIA 6I/IHapHBIX
COCIUHEHU. MOJ'ICKy.]'IHpHBIe N aTOMHBIC
KPUCTAJIJIMICCKHUC peI_HéTKI/I, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM

Cocmasnams cxemMbl 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHOHN MOJISIPHOM
XUMUYECKOU CBS3U.

Hcnonvzoeame 3HaKOBOE MOJIEITUPOBAHUE.
Xapaxkmepuzoeams MeXaHHU3M 00pa3oBaHMs MOJIIPHOM




TUIIOM PELIETOK.
JdemoncTpanuu. Mojenu MOJIEKYISPHBIX M aTOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK

KOBAJICHTHOM CBSI3H.

Onpedensame THII XUMHYECKOH CBs3M 1O  (hopmyre
BELIECTBA.

Ilpusooums npuMepbl BEUIECTB ¢ KOBAJICHTHOW MOJISIPHOM
CBSI3BIO.

Ycemanaenueamby TPUUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3H MEXIY
COCTaBOM BEIECTBA M BHJIOM XHUMHYECKOW CBS3H, MEXKIY
KOBAJICHTHON CBS3bI0 W KPUCTAJUIMYECKHM CTPOCHUEM
BEIIECTBA, MEXKIY KPUCTAIUTMYECKIM CTPOCHHUEM BEIIECTBA
U ero (PM3MYECKHIMH CBOWCTBAMH.

Cocmaensames  GopMysbl  OWHApPHBIX  COCIWHEHUW IO
BAJICHTHOCTH W HAXOOUMb BAJCHTHOCTH DJIEMEHTOB IIO
dbopmyre OMHAPHOTO COSTUHEHUSI.

Hcnonvzosams MaTepuanbHOE MOJCINPOBAHHE

60

MeTtaninyeckas
XAUMHYECKas CBSI3b

Mertannnueckas XuMUYecKkas CBS3b UM MeTaJIMuecKas
KpucTayuindeckas pemérka. CBONCTBa BEIIECTB C 3TUM
TUTIOM PEHIETOK. Eaunas npupona XUMHYECKHX
CBSI3€H.

JdemoncTpanuu. BuneodparmMeHTsl U claiapl
«Merannuyeckas xuMmudeckas cBsizby. Komnekuus
«MeTaisl U CIUIaBbD».

JlabopaTtopHublie onbIThl. 29. M3rotoBieHue Moaemu,
WJUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJTTIMYECKOM CBS3HU

ObvscHAMb, 4TO TaKOE METAJIINYECKas CBSI3b.

Cocmaensams ~ cxeMbl ~ OOpa30BaHHMs  METALUTUYECKON
XUMHUYECKOU CBS3U.

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJETUPOBAHHUE.
Xapaxmepuzosamo MEXaHU3M o0Opa3oBaHUs
METaJJTUYECKON CBA3H.

Onpedensime TUN XUMHYECKON CBs3u 10  Qopmyne
BELIECTBA.

IIpusooums ipuMeEpbI BEIIECTB C METAJUTMUECKOH CBS3bIO.
Yemanasnueamb TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3M MEXKIY
COCTaBOM BEILECTBA U BHUJOM XHMHUYECKON CBSA3H, MEXIY
METAJINYECKON CBS3BI0 M KPUCTANIMYECKUM CTPOCHHEM
BEIIECTBA, MEXK/Iy KPUCTALNTUYECKHUM CTPOEHUEM BEIIeCTBA
U ero GU3NYECKUMU CBOWCTBAMHU.

Hcnonvzoeames MaTepuanbHOE MOJECIHPOBAHNE




61 Crenens okucinenus: | Crenenp okucieHus. CpaBHEHHE CTETICHU OKUCICHUS U | OObsicHAmb,  4TO  TaKO€  «CTENEHb  OKUCIICHUS»,
BaJieHTHOCTH. [IpaBmia pacu€ra creneHed OKHCICHHS | «BaJCHTHOCTHY.
1o popmysIaM XUMUYECKHX COCTUHCHHMA Cocmaenams  GopMylibl  OMHAPHBIX COCAMHEHHH Ha
OCHOBE 00111er0 croco0a X Ha3BaHHI.
Cpaenusamsb BAIGHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHUS.
Paccuumvisams  ctenenu  oxkucineHus 1o  Gopmyram
XUMHUYECKHUX COCTUHECHUN
62 OKucIUTeTHbHO- OKHCIIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH. ObvscHamb, 9TO TaKOE OKUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
BOCCTaHOBUTENbHBIE | OTpenesieHne CTeNeHel OKHUCICHUS ISl DJIEMEHTOB, | pEaKIMH, OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCJICHUE,
peakiu 00pa3yromux BemIeCTBa pPa3HbIX KJIaccoB. Peakiuu | BOCCTaHOBJICHHE.
WOHHOTO OOMEHAa W OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC | Knaccuguyuposams XUMHUYECKUE PEAKIUNA IO TPH3HAKY
peakuu. OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U | «M3MEHEHHE CTCTICHEH OKUCIICHHS DJIEMEHTOBY.
BocctaHoBlieHne. CocTaBiieHne ypaBHEHHUHN OKUCIUTENb | Onpedensimb OKHUCIUTEh W BOCCTAHOBHUTENb, IPOIIECCHI
HO-BOCCTaHOBUTEILHBIX peakimit METOJOM | OKMCJICHHS U BOCCTAHOBJICHMUA.
AIEKTPOHHOTO OajaHca. Hcnonv3o06amsb 3HaKOBOE MOJICTUPOBAHUE
JdemoncTrpaunu. B3aumopeiicTBUe 1LIMHKAa C CEPO,
costHOM  kucnoto, xmopugom  wmeau(Il). Topenume
Maraus. B3zanmopaeicTBue XJIOpHOM U CEpOBOIOPOIHOM
BO/JIBI
63 O6oOmenne u cucremaru3anus 3HaHud 1Mo TemaMm «llepuomnueckuii 3akoH u Ilepuoguveckas cucremMa XUMHUYECKHX djemeHTOB J[.M.
MenneneeBa u ctpoenue aroma» u «CtpoeHue BemniectBa. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUN)Y
64 KonTpoabHas padora no temam «Ilepuoaudecknii 3axkon u Ilepunoanyeckasi cucrema xumudeckux sjaemenTon .M. MengeseeBa u
cTpoeHue atoMa» u «CtpoeHne BeiecTBa. OKUCINTETbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE PeAKIIHN»
Pesep |64




IIpumepHoe TeMaTH4YecKOe IVIAHMPOBaHMe 9 Ki1acca
(2 4 B Heppeq10, Beero 70, u3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMs).

Home
pa
YPOK Tema ypoka OcHoBHoOe coJep:kaHue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BUI0B AesITeILHOCTH
oB ypoKa o0yuyawiuxcs (Ha ypoBHe YueOHBIX J1eiicTBUI)
n/n
IToBTOpEeHUe 0 0000IeHNEe CBeleHUI O Kypcy 8 kiacca. XumMudeckue peakuuu (5 4)

1 Knaccuduxarus bunapusie coemunenus. Okcunpl coneoOpasytomue u | Xapaxmepuzoéams OKCUIBI, THAPOKCUILI (OCHOBaHWS,
HEOPraHMYECKUX HecoJieoOpa3yrolue. I'mppoxcnbr: OCHOBaHUS$, | aM(pOTepHbIE TUAPOKCHIBI, KHCIJIOPOJCOAEpKAIINE
BEILIECTB U UX amdoTepHblie, KUcIOoThl. CpenHue, KUCIbIE, OCHOBHBIE | KUCJIOTHI) M COJIH MO IJIaHY: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa30BaHUs
HOMEHKJIaTypa COJIH. Ha3BaHUM, XapaKTEpHbIE CBOMCTBA U MOJIyUYCHHE.

JdemoncTpanun. O3HakoMJeHHE C  KoJUleKuusiMu | Kiraccuguyupoeams OKCUIBI, TUAPOKCUIBl (OCHOBAHUSA,
MeTalsioB U HeMeTawioB.  O3HakomiieHWE € | aM(oOTepHbIe TUAPOKCH/IBI, KHCIJIOPOJICOAEpKAIINE
KOJUIEKUIUSMH OKCHJIOB, KHCIIOT U COJIEH KUCJIOTHI) U COJIU TI0 Pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM.
Ymems  monaTBepkIaTh  XapaKTEPUCTHKY  OTIEIbHBIX
MIPEACTABUTENEH  KJIACCOB ~ HEOPraHMYECKUX  BELIECTB
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIMI.
Packpvieamyo B3aUMOCBS3b MEXIY KJIaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHMH, KaK T€HETUYECKYIO

2-3 | Kiaccudukanus O6o0meHne CcBeIeHUH O XUMHUYECKHX peakuusax. | O0vsacHAmb TOHATUS «XUMHUYECKAs PEaKIUsN», «PEeaKiuu
XUMHUYECKUX Krnaccudukanus XuMUYECKUX peakiuil Mo pa3iUuHbIM | COSTUHEHHS, «PEaKIUU Pa3I0KEHUN», «PEakuu 0OMEeHay,
peakuuii mo OCHOBAHUSIM: COCTaBYy M UHCIY pPEarupyrollux U | «peakuuH 3aMEIIeHUs», «PEaklUMH  HeWTpalu3aluuny,
pa3IUnYHbIM 00pa3yloIuXcsi  BEIIeCTB, TEIOBOMY  3(DQexTy, | «IK30TepMHUECKUe peaKIum», «OHJOTEPMHUYECKHUE
OCHOBaHUSIM HANpPaBIEHUIO, W3MEHEHHUIO CTEMEHEH OKUCICHUS | peakluu»,  «OOpaTUMbBIE  peakluu»,  «HeoOpaTUMBbIe

JJIEMEHTOB, OOpa3yIOMIMX pearupyrolife BelIeCcTBa, | peaKlnu», «OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIHI,
(haze, NCTIONB30BAHUIO KaTaJIn3aTopa. «TOMOTE€HHBIE  PEAKIMN», «TE€TEPOTCHHbIE PEaKUuny,




Jlabopatopubie onbiThl. 1.  BsaumopeiicTBue
aMMHaKa u XJIOPOBOIOPOAA. 2. Peaxius
HelTpanuzanun. 3. HaGmonenne terioBoro s¢gexra
peakuuu HeWtpanuzanuu. 4. B3zaumopeiicTBue cepHoi
kucinotel ¢ okcumom  memu(ll). 5. Pasnmoxenwue
MIEPOKCH/Ia BOJIOPO/IA C TOMOIIBIO KaTasaszbl KapToders

«KaTaJTUTUYECKHE peaxmum», «HEKATATMTHIECKUE
pEaKIMNy», «TEIUIOBOH APPEKT XUMHUUECKON PEaKIIUN.
Knaccugpuyuposams XuMU4eCKHe PEaKIUU MO Pa3TUIHBIM
OCHOBAHHUSIM.

Onpedenameb OKUCIUTENh W BOCCTAHOBUTEINb, IMPOIECCHI
OKHCIICHHSI ¥ BOCCTAHOBJICHUSI.

Habnooams v onucvbiéams peakud MEX]y BEIIECTBAMHU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH

[Tonsatue o ckopoctn
XUMHAYECKOUI
peakuuu. Karanus

[Tonatne o ckopoctn XuMH4Yeckor peakiuu. OakTopsl,
BIIUSIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKIIUN:
MPUPOJIa PEarupyroIMUX BEIIECTB, UX KOHIEHTpAIIHS,
TEeMIlepaTypa, IUIOMIaJb COMPUKOCHOBEHUS, HATHYHE
Kkaranu3aropa. Karamms.

JdemoHcTpaumu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOH
peaKkuyu OT MPUPOJIbl PEAruPyOIINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM pEeaKuu OT KOH-
LIEHTpALU{ PEarupyrolInX BEeIIEeCTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKLMH OT TUIOLIAIN
CONPUKOCHOBEHHUSI PEarupyrouX BeIECTB («KUTIAIIUI
CJI0#»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOH peaKkIuu
OT TEMIIEPATYPbI PEArUPYIOLIUX BEIIECTB.
JlabopaTopHblie onbITHI. 6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKOM peakluu OT IPUPO/Ibl Pearupyrommx
BEILECTB HA PUMEPE B3aUMOIEHCTBUS paCTBOPOB
THOCYNb(aTa HATpUs U XJIopHaa 6apusi, THOCYIb(aTa
HATpPHS U COJIIHOM KUCTOTHI. 7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON peakluy OT IPUPO/Ibl METAJUIOB MPH UX
B3aUMOJICHCTBUU C COJITHOM KUCIOTOU. 8. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEaKLUH OT IPUPOAbI KUCIIOT
IPU B3aHMOJIEUCTBUH X C 5KeJle30M. 9. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakluu oT Temneparypsl. 10.

ObvsicHAMb, YTO TAKOE «CKOPOCTh XUMUUYECKON peaKIum».
Apeymenmuposams BEIOOp enuHUIl U3MepeHus V).
Ycemanaenueams TpUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M BIIUSTHHS
pa3IMYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKITHH.
Habniooams n onucvieams peakiud MeXAy BellecTBaMH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) S3bIKA M SI3bIKA XUMHUH
IIpo6ooums  ONBITBI, TOJITBEPXKIAIOUINE  3aBUCHUMOCTD
CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIUH OT PA3INYHBIX (PAKTOPOB




3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON pEaKIUU OT
KOHLEeHTpauuu. 11. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKLUHU OT IUIOIIANA COIPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeniecTs. 12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON PEaKLUU OT KaTalau3aTropa

XuMnuyeckue peakuuu B pacrpopax (10 u)

DIJIEKTPOJIUTHYECKAS
JCCOLIaIuUs

[TonsaTe 00  DIEKTPOJUTUYECKOW  JTUCCOIHAIINH.
DNEeKTPOTUTHI u HEDJICKTPOJIUATHI. Mexauusm
JMCCOIMAITNI 3JICKTPOJMTOB C PA3IUYHBIM XapaKTepOM
cBs3u. CTENMeHb AIEKTPOJUTHYECKON JIMCCOIMAIINH.
CuinbHBIC U c1a0ble DJIEKTPOJIUTHI.

JdemoncTpauuu. VcnbpiTaHre BELIECTB U UX PACTBOPOB
Ha 3JIEKTPOIPOBOIHOCTh

JlabopaTropubie onbiThbl. 13. Jluccoumanusi cimaObIx
AJICKTPOJIUTOB HA TIPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

Xapakmepuzosambo MOHSITUS «OQIEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLIUALIUS», «ITIEKTPOITUTHI», «HEITIEKTPOIUTH.
Yemanasnueame TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
MPUPOJION PIEKTPOJIUTA U CTETIEHbIO €T0 TUCCOLUAIIH.
Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3M MEX]Y
TUIIOM XMMHYECKON CBS3M B JJIEKTPOJIUTE U MEXaHU3MOM
€ro IMCCOLUAIINH.

OCHOBHBIC
MOJIOKEHUST TEOPUH
ANEKTPOJUTUYECKON
muccormaruu (TOJI)

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DJIEKTPOJUTHUECKON
muccormanuu. Knaccudukaiuss MOHOB U UX CBOMCTBA.
Kucnorel, ocCHOBaHUS M COJIM KaK JJICKTPOJUTHL. X
KJ1acCu(UKAIUS U TUCCOIHAITHSI.

JdeMoHcTpanuu. 3aBHCHMOCTh 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
YKCYCHOM KHCJOTBI OT KOHIEHTpauuu. JIBmwkeHue
OKpAaIlICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYCCKOM IT0JIE.

Xapaxmepuzoeams TOHATHS «CTENEHb IUCCOLUAIIII,
«CUJIbHBIE  JJICKTPOJMUTB),  «Cla0dble  AIEKTPOJUTHIY,
«KATHOHBI», «AHHUOHBD), «KUCIIOTBI), «OCHOBAHUSD, «COIH.
Cocmasnsims ypaBHEHUS AJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALIUU
KHUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICH.
Unnrocmpuposams  ipuMepaMu  OCHOBHBIE
TEOPUHU AIIEKTPOJIUTUIECKON JUCCOITUAITIH.
Pasnuyams  KOMIOHEHTHI  JI0Ka3aTeIbCTB
apryMeHTOB U (OpPMBI I0KA3aTEIbCTBA)

IIOJIOKCHU A

(Te3ucos,

XUMHYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT B
CBETE TEOPUU

O6H_[I/Ie XHMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: H3MEHEHHE
OKpaCKu MHIAUKATOPOB, B3aHMOJCUCTBHE C MCTaJlJlaMH,
OKCUIAaMU W THAPOKCUIAAMU MCTAJJIOB W COJIAMMU.

Xapaxkmepuzoeams 001Ie XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT C
MO3ULUI TEOPUH NIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLUALINH.
Cocmasnsims MOJEKYJSPHBIE, TIOJHBIE W COKpAIlEHHbIE




BIEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLALIN

MonekynspHble U HOHHBIE (TIOJIHBIE U COKPALIEHHBIE)
YPaBHEHHUS peaKuum. XUMUYECKUI CMBICIT
COKpAILIEHHBIX  YpaBHEHHUU. YCIOBUS MNPOTEKAHUS
peakuuMii MEeXIy DJJIEKTPOJUTaMu J0 KoHua. Psp
AKTUBHOCTH METAJLIOB.

Jlabopatopubie onbiThl. 14. H3meHeHue okpacku
WHJIMKAaTOpOB B  KHUCJIOTHOW cpexe. 15.Peakums
HEWTpalIM3allUM  pacTBOpa  IEIOYM  Pa3INYHBIMHU
kucinoramu. 16. [Momydenne ruapokcuna meau(ll) u ero
B3aMMOJICICTBHE C PA3ITMYHBIMU KHCIOTaAMHU.

17. B3anMoIeHCTBHE CWJIBHBIX KHCIOT C OKCHIOM
memu(ll).  18-20.  BsaumogeiicTBue  KHUCIOT €
Meraiamu. 21. KadecTtBeHHas peakiusi Ha xapOoHat-
noH. 22. [TosryaeHne cTyaHs KDEMHHEBOUW KUCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOpUI- WIN Cyabdar-
HOHBI

WOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIMI C y9aCTUEM KHUCJIIOT.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHHUS PEAKIUH C
y4acTHeM KHCJIOT Ha OCHOBe mpaBuiia bepromie m psga
AKTUBHOCTH METAJLIOB.

Ilpo6ooums ONBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBA KUCIIOT, C COOTIOACHUEM MTPaBHII TEXHUKHU
0€301acHOCTH.

Habniooams 1 onucvieams peakliuy ¢ y4acTUEM KHUCIIOT C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU

10

XuMudeckue
CBOMCTBA OCHOBAHHI
B CBETE TCOPUHU
ANEKTPOJIUTUUECKON
JIHCCOLAAIUN

O061mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYUEN:
B3aHMMOJICMCTBUE C KHCIOTAMH, OKCHJAMH HEMETAJIJIOB,
COJISIMU. OOmue XUMHWYECKHE CBOMCTBa
HEpPaCTBOPUMBIX  OCHOBAaHUMW:  B3aUMOJCHCTBHE C
KHCIIOTaMH, Pa3JI0’KEHUE ITPU HArPEBAHUH.
JlabopaTopubie onbIThl. 24. V3MeHeHUE OKpacku
WMHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOM cpene. 25. BaumoelictBue
niesiouer ¢ yrieKucibIM Ta3oM. 26. KadecTBeHHas
peakiusi Ha KatuoH ammoHusa. 27. Ilomyuenue
ruapokcuaa menu(Il) u ero pasnoxxenue

Cocmasnsime MOJCKYJSPHBIC, TOJHBIE W COKpAIIlCHHbBIC
MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIUN C yYaCTUEM OCHOBAHUMU.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh TPOTCKAHUS pPEaKIUU ¢
ydacTHEeM OCHOBaHUH Ha OCHOBe IpaBuiia beproiure.
Ilposooums  ONBITBI, TOJITBEPXKIAIONINE  XUMHUYCCKUE
CBOMCTBAa OCHOBaHHWH, ¢ COOJIOACHHEM IIPaBUJI TEXHHKHU
0e30I1acHOCTH

Habnooams n onucvigams peakiui C y4aCTHEM KHCIOT C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU

11

XUMHYECKHE
CBOICTBA COJICH B
CBETE TEOPUU
AIEKTPOIUTHUIECKON
JIMCCOLIMAINU

OO01mre XUMHYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH:
B3aMMOJICHCTBHE C KUCIIOTaMH, II[eJIOYaMHM, COJIIMA U
MeTaaiaaMu. B3auMmonelicTBHUe KUCIBIX COJIeH co
IIEI0YaMH.

JlaGopaTtopuble onbiThl. 28.  B3aumopelicTBue
kapOoHaToB ¢ kuciotamu. 29. IlonydyeHue ruapokcuaa

Xapaxkmepuzoeams 00lEe XUMUYECKHE CBOWCTBA coJieil ¢
HO3ULUN TEOPUH DIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLUALMH.
Cocmasnsams MONEKYJISPHBIE, TIOJHBIE WM COKpAllEHHBIE
VOHHBIE YPABHEHMSI PEAKLUI C y4aCTUEM COJIEH.
Apeymenmupoeams BO3MOXXHOCTb TNPOTEKAHUS peakIHil ¢
y4acTHEM COJIEN Ha OCHOBE IpaBuiia beprosuie.




xenesza(lll). 30. BzaumopelicTBue xeine3a ¢ pacTBOPOM
cynbdara meau(1l)

Ilposooums  OTBITHI,
CBOIicTBA COJIEH, C
0€30MacHOCTH.
Habnwoams n onucvieams peakiy ¢ y4acTUEM COJIEH C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU

MOATBCPKAAIOIINC XUMHNYECCKHUEC
COOJIIOZICHWEM TPaBWJI TEXHUKHU

12 ITousttue o I'maponus, kak OOMEHHOE B3aMMOJEUCTBUE CoOJied C | Ycemanagnueames 3aBUCUMOCTH MEXKAY COCTaBOM COJU U
TUJIPOJIA3E COJIEH BOJION. ['MapONN3 COTM CHIIBHOTO OCHOBAaHWSA M CIa00M | XapaKTepoM THAPOIIH3a
KUCIOTB. ['maponu3 comu cnaboro OCHOBaHUS U | AHanuzuposams Cpelly pacTBOpa COJIM C  IOMOUIBIO
cuibHOM KucnoTel. kana pH. VHJIUKaTOPOB
Jemoncrpanun. Onpenenenue xapakrepa cpeabl B | [Ipocrozuposams THII TUAPOJINA3a COJIU HAa OCHOBE aHAJIM3a
pacTBOpax CoJei. ero (GopMyIsl
13 IIpakTH4eckas CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHM, OKCHIOB U coyiel B | Vuems oOpamarbes ¢ 1abopaTopHbIM OOOpYIOBAaHUEM U
pa6ora 1. Pemenne | cBeTe TEOpUH DIEKTPOJIUTHUECKON [AHUCCOLMALIMM U | HATpEBaTeNbHBIMU  NpPUOOpaMM B COOTBETCTBHUM  C
IKCIMIEPUMEHTAJIbH OKHUCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX peaKI_[I/II\/'I. ImpaBrUJIaM1 TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
bIX 3224 MO TeMe Habniooams cBOWCTBA 3JEKTPOJIMTOB U MPOUCXOIALIUX C
«IJIEKTPOJIUTHYECK HUMH SIBJICHUM.
asi JUCCOLHALMS Habniooams w  onucvieams  peakuuu € y4acTHEM
AEKTPOJIUTOB C MOMOUIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM
POJIHOTO) SA3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
@opmynuposamp BBIBOJBI IO PE3yJabTaTaM IPOBEAECHHOIO
SKCIIEpUMEHTA
14 O60011eHre U crucTeMaTu3alrs 3HaHUH 10 TeMe «XHUMUYECKUE PEeaKIMU B PaCTBOPaXx AJIEKTPOJIUTOBY
15 KonTposbHasi padora 1 no teme «XuMHUYeCKHe PEAKINH B PACTBOPAX 3JEKTPOJIUTOB)
HemeTanabl 4 ux coequHeHus (25 4)
16 Obmas CrpoeHue aTOMOB HEMETAIIOB U UX MOJIOKEHUE B ObvscHAmMb, UTO TAKOE HEMETAIIHI.
XapaKTEePUCTHKA [Iepuoaunueckoii cucreme. Psin Cpasnueams aninoOTPONHbIE BUIOM3MEHEHUS KUCIOPOa.
HEMETAJUIOB anekTpooTpunarenbHocTh. Kpucramnmueckue peeétku | Packpviéams TPUUUHBI aJNIOTPOIIUU.

HEMETAJIJIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB. AJIJIOTPONHS U €€
npudrHbL. OU3MUEcKue cBOMCTBa HeMeTauioB. O0mue
XMMHMYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIIUTENBHBIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE.

I[eMOHCTpaHI/IPl. KOJ'IJ'IGKI_II/IH HEMETaJUIOB. Moenu

Xapaxmepuzosams XUMUYECKHE HIIEMEHThI-HEMETAIIBl H
MPOCTBIE BEIIECTBa-HEMETAJIbl: CTPOCHUE, (PU3NYECKHe W
XMMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIIIOB.
Obwvscrameo 3aBUCHMOCThH
BOCCTAaHOBUTEILHBIX  CBOMCTB

OKHCIIUTCIBHO-

(umu  mpedckaszvieamv




KPUCTAJUTMYECKUX PEMIETOK HEMETAJJIOB: aTOMHBIC H
MoOJIeKyJsipHbie. O30HATOp W MPUHIUIBI €r0 PadOTHI.
l'openne HeMeTaNIOB — TPOCTHIX BEIIECTB: CEPHI,
dbocdopa, TpeBECHOTO YIIIsL.

CBOWCTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETAVIOB OT HX IIOJIOKEHUS B
[Tepuonnueckoit cucreMe xuMHuUeckux snaeMmeHToB . .
Meneneesa.

Yemanaenueamps NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXKIY
CTPOEHHEM  aTOMa, XUMHYECKOW  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKH HEMETAJIJIOB U UX COEAMHEHU,
UX (PU3NUYECKUMU CBONCTBAMH.

Jloxazvieamb OTHOCUTEIILHOCTh TIOHSATHH «METAD» W
CHEMETaJ»

17 O6mras lamorensr, cTpoeHHME WX aTOMOB M  MOJEKYNI. | Xapakmepuzoeams CTpOCHHE, (DUHMYECKHE U XUMHUYECKUE
XapaKTEPUCTHKA dusznveckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJIOTEHOB. | CBOMCTBA, MOJyYeHHWE W TPUMEHEHHE TajJOreHOB B TUIAHE
aneMeHToB VIIA 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUsI CBOWCTB TaJOT€HOB B | OOIIETro, 0COOEHHOTO ¥ €IMHUYHOTO.

TPYIIB — 3aBUCUMOCTH OT HX ToyioxkeHus B Ilepuoamdeckoit | YVemanasnueames TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXITY
raJOreHOB cucteMe. HaxoxaeHue TajoreHOB B TPHUPOJE W WX | CTPOGHHEM  aToMa, XUMHYECKOW  CBSI3bIO,  THUIIOM
MOJTy4eHUe. 3HAUYECHNE U IPUMEHEHNE TAIOT€HOB. KPUCTAJUTMYECKON PEHIETKU rajloreHoB, X (GU3HMUYEeCKUMU U
JdemoncTpanuu. OOpa3npl TaJlOr€HOB — MPOCTBIX | XUMHUYECKUMHU CBOWCTBAMH
BEIlECTB. BzauMoAelcTBHE TaJIOT€HOB C MeETaJlIaMH.
BriTecHenue xjgopa 6poMOM HIIM MOJa U3 PACTBOPOB HX
cosen

18 Coenunenus lMamorenoBo10pOABI M COOTBETCTBYIOLIUE UM KUCIOTHI: | Xapakmepu3oéams cOCTaB, (U3NYECKUE U XUMUYECKUE

rajJjoreHoB IJIaBUKOBas, COJISIHAS, OpOMOBOJIOpO/HAS, | CBOMCTBA, IOJyY€HHE U  TPUMEHEHUE COCIUHEHHI
MOJ0BOJIOPOAHASL. ["asorenuapl. KayecTBeHHbIE | TaIOTEHOB C HCIIOJIB30BAHHEM PYCCKOTO (POJHOIO) sI3bIKa U
peakuuun Ha rajioreHu-UOHBbI. [IpumeHeHue | A3bIKa XUMUH.

COCJIMHECHUH raJIOTeHOB U MX OHMOJIOTHYECKAS POJIb.
Jemoncrpamusi. Koyuiekius mpupoaHbIX COCIHMHEHHI
XJIopa.

JlabopaTropHusblie onbIThl. 31. Pacnio3naBanue
raJIOTeHHU]I-HOHOB

Hazvieams coenuHeHUs TaloreHOB 1O  Qopmyrne W
cocmagnsims GOPMYIBI 110 UX HA3BAHUIO

Yemanasnueames TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
XUMHUYECKON CBSI3bI0, THUIIOM KPUCTAUTMYECKOM PEIICTKU
COCIMHEHUH TaJIOTCHOB, UX (PU3NYECKUMH U XUMHYCCKHUMU
CBOICTBaMHU.

Ilposooums, mabawoams W OnUCHIBAMb XUMUYECKUN
OKCHEPUMEHT 1O pPaCMO3HABAHUIO TaJOTCHU]I-MOHOB C

CO6J'II-O,I[CHI/ICM IMpaBUJI TCXHUKU 0C30ITacCHOCTH.




N0 XUMHYECKUM QopMyaam u
MIPOTEKAIOIUX C  y4acTUEM

Bvinonnams  pacuersl
YpPaBHEHUSIM  pEaKLHil,
COCAMHEHUH TAJIOTCHOB

19 IIpakTHyeckas CousiHasi KUCIIOTa — CWJIBHBIA AJeKTpouT. Tunmuuble | Ymems oOpamarbcsi ¢ 1ab0paTOpHBIM 000pYAOBAaHHUEM WU
padora 2. peaknmuM KHCJIOT: B3aUMOJICWCTBHE C METajUlaMH, | HarpeBaTeIbHBIMH ~ NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHU  C
«A3yuenne OCHOBHBIMHM U aM(OTEPHBIMU OKCHJAaMH, OCHOBAHUSIMH | PAaBUJIAMHU TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.

CBOMCTB COJISIHOM u amdoTepHbIMHI TUJPOKCHIAMH, cosisiMu. | Habarooams CBOWCTBA DJIEKTPOJMTOB U TMPOUCXOMISIINX C
KHCJIO0THDY KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOpUI-HOH. HUMH SIBJICHHM.
Habniooams w  onucvieams peakquu €  y4acTHEM
JJIEKTPOJIUTOB C MOMOUIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO WM
POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
@opmynuposamb BBIBOJBI 10 pe3yabTaTaM IMPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

20 Obmas O6mas xapakrepuctuka aneMeHToB VI A — rpynmsl. Jlasamb  0O0IIyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, MPOCThIM
XapaKTepUCTHUKa Cepa B npupojie 1 €€ nosrydeHue. AJNIOTPOITHBIE BELIECTBAM M COEMHEHHSIM XaJIbKOTE€HOB B 3aBUCUMOCTH OT
sreMeHToB VI A - MOIM(UKAITUN CEPBI U UX CBOMCTBA. XUMUYECKHE uX nosoxkeHus B [lepumoanueckoit cucreme.
xanpkoreHoB. Cepa | cBOMCTBa cepbl U €€ MPUMEHEHHE. Xapaxmepuzoeams CTpOEHUE, AVIOTPOIUs, (HU3NIECKUe U

JdemoncTpauunu. BzauMoielicTBre cepbl ¢ METAJUIAaMU. | XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJYYCHUE U PUMEHEHUE CEPHI.

I'openue cepsl B kucinopoe Yemanasnueame TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
CTPOGHHEM  aTOMa,  XHMMHYECKOH  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUTMUECKON pEETKU cepbl, €€ (U3MUECKUMU U
XUMHYECKUMU CBOHCTBAMHU.
Buinonnams  pacuéTel 1O XUMHUYECKHMM QopMylnaM H
YPaBHEHUSAM pEaKIUil, MPOTEKAIOIINX C YUaCTUEM CEPHI.
Ilposooumsv, Habmooamv W  ONUCHIBAMb XUMHYCCKUI
SKCIIEPUMEHT MO TOPEHUIO CEPhI Ha BO3AYXE U B KHCIOPOE
¢ cOOIIOICHHEM MTPAaBHJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH

21 CepoBonopon u CepoBo/IOpO/: CTpPOCHHE MOJEKYJbl, (uU3ndYeckue u | Xapakmepuzoéamv COCTaB, (PU3UUECKUE U XUMUYECKHE
Cynb(u b1 XMMHYECKHE, NTOTy4YeHNE U 3HaueHHe. CepoBOAOPOHAS | CBOICTBA, MOJyYEHUE M NPUMEHEHUE COCAMHEHHUH CEphl B

kucnota. Cynbuasl ¥ ux 3HaueHue. JIroMuHOOpBHI.
Jemoncrpanus. Komiekuus cynbQuIHbIX py.
KayecTBeHHas peakiyst Ha Cynb(puI-HOH

CTENEHW OKUCIEHUS —2 C HCIOJb30BAHUEM PYCCKOTO
(pOAHOTO) SI3BIKA U SA3bIKA XUMHH.
Ha3zvieams coeMHEHUs Cepbl B CTENEHU OKUCIEHUS —2 10




bopMmyne u cocmagnsams GOPMYIIbI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmasnsams ~ MOJIEKYNISIpHbIE W HOHHBIE YPaBHEHHS
peaKkuuii, XapakTepHU3YIOIIHE XHMHUYECKHUE  CBOWMCTBA
COEJIMHEHUH Cephl B CTENIEHU OKUCICHUS —2.

Onucvieams IIPOLIECCHI OKHCIICHUS-BOCCTaHOBJICHUS,
onpeodensimb OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb U COCMABAAMb
AJIEKTPOHHBIA OaJlaHC B pPEAKIUSIX C Y4YacTUEM Cephl B
CTETNEHU OKUCIIEHUS —2.

Yemanasenueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
XUMUYECKON CBSI3bI0, THUIIOM KPHUCTAUIMYECKOW pEImETKA
COeMHEHUN cepbl, UX (U3NUECKUMH U XUMHUYECKUMU
CBOWCTBAMH

22

Kucnoponusie
COEJIMHEHUS CEepBI

Oxkcun cepoi(IV), cepHmcTas KHCIOTA,
KadectBennas peaxiys Ha CyJIb(QUT-HOH.
Oxkcun cepri( V), cepHas KucnoTta, CyabQaTsl.
Kpucramnorunpatel. KauecTBeHHast peakius Ha
cynbdaT-uoH.

JdemoncTpanuu. OGeciiBeYnBaHNE OKPAIIEHHBIX
TKaHE! U [IBETOB CEPHUCTHIM Ira3oM.
B3anmopaelicTBre KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOM
KUCJOTHI ¢ Mebto. OOyrinBaHue OpraHuYecKuX
BEIIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCTIOTOM.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

32. KayecTBeHHbIE peaKkluu Ha CYlIb(aT-HOHBI.

CYIbQUTHI.

3anucvieams  QOpPMYNBI OKCHIIOB CEpbl, Ha3vbi8amv WX,
onucvléams CBOMCTBA Ha OCHOBE 3HAHUW O KHUCIOTHBIX
OKCHJIaxX.

Xapaxmepuszoeams cocTaB, (u3nUeckue H XUMHUYECKHE
CBOICTBA  CEpHOM  KHCIOTBI  KaKk  dJEKTPOJUTA C
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA W s3BIKA
XUMUU.

Cocmaenams  MOJEKYJIAPHbIE W  HOHHBIE YpPaBHEHHUS
peakunii, XapaKTepU3yIOIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM
KHCJIOTBI.

Pacnosnasams cynbdar-uoHbI.

Xapaxmepuzosams CBOWCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHUCJIOTbl KaK OKHUCJIMTENS C MCIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMHUH.

Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHCIIMUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIMA METOJIOM  DJIEKTPOHHOTO
OajaHca.

Buinonnams  pacu€Tel MO XUMHUYECKHM QopMylnaM H

YpPaBHCHUAM peaKHHﬁ, MPOTCKAIOIIUX € Y4aCTHUEM CGpHOfI
KHCJIOTHI.




Habnrooamov 1 onuceiéams XUMAYECKUNA SKCIIEPUMEHT

23 IIpakTnueckas CepHast KuciioTa — CHJIBHBIN 3nekTponuT. CBoiicTBa | Ymems oOpamarbcsi ¢ 1ab0paTOPHBIM 00OPYAOBAaHHUEM H
padora 3. pa30aBIeHHONH CEpHOW KUCIOTHI, KaK THUIUYHOW | HATPEBATEIbHBIMH  NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHU  C
«HA3yuenue KUCJIOTHI: B3aMMOJICHICTBHE C METAJUIAMHU, OCHOBHBIMU U | TIPAaBUJIAMU TEXHUKH O€30TTaCHOCTH.

CBOJICTB cepHOi amM(pOTEepPHBIMH OKCHJIaMHU, OCHOBAHUSMHU u | Habniooams cBOMCTBA AJIEKTPOJIMTOB U IPOUCXOMISIIUX C
KHCJIOTHI» aM(pOTEepPHBIMH THUIAPOKCHIAMH, COJSIMHA. KadecTBeHHasi | HUIMH SIBJICHUH.
peakius Ha CyiIb(haT-uoH. Habnwoams w  onucvieams  peakuuu C  y49acCTHEM
AIIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POITHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XMMHUHU.
Dopmynuposamb BBIBOJBI TIO pe3yabTaTaM IPOBEICHHOTO
OKCTIEPUMEHTA
24 | OOmas OO6mas xapakTepucTuka seMeHToB VA rpynnsl. A3oT, | /lasams 0O0IIyI0 XapaKTEpUCTUKY aTOMaM, IPOCThIM
XapaKTepUCTHKA CTpOCHHE aTroMa H MOJeKynbl. @Ou3MUecKue U | BEMIeCTBAM W COCIMHEHUSM IMHHUKTOTCHOB B 3aBHCHMOCTHU
XAMUYIECKUX XHUMHYECKHE CBOWCTBAa M TNPHMEHEHHE a30Ta. A30T B | OT UX NoJjoxeHus B [lepuoaiueckoii cucreme.
351eMeHTOB VA IIPUPOJIE U ero OMoJIornyecKas poJib. Xapakmepuzoeams CTpOeHUE, (PU3MUECKHE M XUMHUYECKHE
rpymmbl. A30T Hemoncrpaums. /lnarpamma «CocTtaB BO3ayXay. CBOICTBA, TMOJy4eHWE M  NPUMEHEHHE  a30Ta ¢
Buneodparments! u cinaiinel «[Itnubn 6a3zapbny WCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA W s3BIKA
XUMUHU.
Haszvieams coequHeHUs a3oTa 1o (GopMmyle U cocmasisimo
(opMyIIbI 110 UX Ha3BaHMUIO.
Ycemanaenueams TpPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY
CTPOEHHMEM aToOMa U MOJIEKYJIbl, BUJIOM XHUMUYECKOH CBS3H,
TUIIOM  KPUCTAJIMYECKOHW  pelméTKh a3oTa U €ro
(GU3NYECKUMU M XMMUYECKMMHU CBOWCTBAMH.
Buvinonnams pacyé€rbl 1O XUMHUYECKMM (opMmynaM U
YpaBHEHMSIM PEaKLUi, IPOTEKAIOIIMUX C yJacTHEM a30Ta

25 Ammuak. Comnu AMMMaK, cTpoeHHE MOJIEKYJIbl U (pu3nuyecKre CBOMCTBa. | Xapakmepuszoéams ~ COCTaB,  CTPOCHHE  MOJIEKYJIBI,
aMMOHUS AmMHayHasi BOJA, HAIIATBIPHBIM cnupT, TUApaT | GU3MYEeCKHe M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA, MOJYy4YeHUE U

aMMHMaKa. JIOHOpPHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M | IPUMEHEHHEe aMMMaKa C HCIHOJb30BAHHEM PYCCKOIO

O6paSOBaHI/I$[ KaTMoOHa aMMOHHA. BOCCTaHOBUTEILHBIE
CBOMCTBA aMMHaKa.
Conun aMMOHHMS H UX IMPUMCHCHUC. KauecTBennas

(pOAHOTO) SI3BIKA U A3bIKA XUMHH.
Ha3zvieams conu amMmMoHHs 10 (GopMylaM U COCMAsisams
(bOpMyITBI 110 UX HA3BAHMSIM.




peaknus Ha KaTHOH aMMOHUSI.

Jemoncrpanuun. [lonydyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHue aMMHaka. Pasnoxxenue buxpomara
aMMOHHUSL.

JlabopaTopHble ONBITHI.

33. KauecTBeHHas peakiius Ha KATHOH aMMOHUS

3anucvieamv ~ MOJEKYJSpPHbIE W  HOHHBIE YPaBHEHUS
peaKkuuii, XapakTepHU3YIOIIHE XMMHUYECKHE  CBOKCTBA
aMMUakKa u coJIEll aMMOHHS.

Cocmasnsamo YpaBHEHHUS OKHCIIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJbHBIX pEaKUUN C y4yaCcTHEM amMMHakKa C
MTOMOIIIBIO AJIEKTPOHHOTO OayiaHca.

Yemanasnueame TpUUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
BUJAMH XUMHUYECKUX CBS3€H, TUNAMH KPUCTAIUIMYECKUX
peméToK aMMuaKka 1 coJied aMMOHHUS U X QU3NYECKUMH U
XUMHYECKUMU CBONCTBAMHU.

Ilposooums, Habr0OaMb W ONUCHIBAMb XAMHYECKHUI
SKCIIEPUMEHT TI0 pAacHO3HaBaHUIO HOHOB AaMMOHHUS C
coOroieHreM MpaBUJl TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Buinonname  pacu€Tel 1O XUMHUYECKHMM QopMylnaM H
YpaBHEHUSM peakiuii, MPOTEKAIOIINX C yUaCTUEM aMMHUaKa

26 IIpakTHyeckasi [Tomyuenue, coObupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKa. Ilonyuams,  cobupamv W pacnoswaeamsv  aMMHaK
pabora 4. N3ydenue pacTBOpUMOCTH aMMHUaKka B BOJE U Obpawamovca ¢ 1a00OpaTOpPHBIM  O0OpPYIOBaHUEM U
«Ilosryuenue XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX CBOMCTB rHipaTa aMMHUaKa. | HarpeBaTENbHBIMU ~ NMpUOOpaMH B COOTBETCTBHHM  C
aMMHaKa u KauecTBenHnas peakuusi Ha KATHOH AMMOHUS MpaBWJIaMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

U3ydeHue ero Habniooams n onucvléams XUMHYECKUN SKCIEPUMEHT C
CBOIICTB» MOMOIUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMUHU.
@opmynuposams BBIBOJBI 10 pe3yabTaTaM IPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tpolecce y4eOHOTO B3aMMOJICHCTBUS
npu paboTe B Tpymnmnax

27-28 | Kucnopoaconepsxkany | Okcupl a30Ta: HECOIE0O0pa3YIOIINE U KHUCIOTHBIE. Xapaxmepuzosams cocTaB, (u3MUeckue M XUMHUYECKHE
1€ COeTMHEHHUS A3OTHCTas KUCIIOTA M HUTPUTBHI. CBONMCTBa, MOJy4eHHUE W TMPUMEHEHHE OKCHUIOB a30Ta C
azora A30THAas KUCJOTA, €€ MoJIydeHHe U cBoMcTBA. HUTpaThl. | HCMIONB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA M S3bIKA

Jdemoncrpanuu. Bzaumozeiicrsue
KOHLICHTPUPOBAHHOW a30THOU KHUCJIOTBI C MEJIBIO.
I'openune y€pHoro nopoxa. PasimoxeHue HuTpara Kanus

XUMUHU.
Cocmaenams ~ MOJEKYISpHbBIE W  HOHHBIE
peakiuil, XapakTEpHU3YyIOIIUE XHMHUYECKHE

YpaBHEHUS
CBOMCTBA




Y TOPEHUE APEBECHOTO YrOJIbKa B HEM.
Jlaboparopubie onbIThbl. 34. XWMHUYECKHE CBOWCTBA
A30THOM KHUCIIOTHI, KaK DJIEKTPOJIUTA

OKCHJIOB a30Ta.

Yemanasnueams TPUUMHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BUJOM XUMHYECKOW CBSI3M, THUIIOM KPUCTAUIMYECKOU
pemIéTKM  OKCHAOB a30Ta W WX (DU3UYECCKUMH W
XUMUYECKUMH CBOMCTBAMHU.

Xapakmepuzosams COCTaB, (U3MYECKHE M XUMUYECKUE
CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI KaK DJIEKTPOJIUTA, TPUMEHEHNE
C MHCIOJB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) fA3bIKa M SI3bIKa
XUMHUH.

3anucvieams  MOJNEKYISPHbIE W  HOHHBIC
peaknmii, XapaKTepU3yIIHe  XUMUYCCKUE
A30THOM KHUCIIOTHI KaK AJICKTPOJIUTA.
Ilposooums, Habnooame W ONUCHIBAMb XAMHYECKHUI
SKCIEPUMEHT,  XapaKTepU3YIOIIUA  CBOMCTBA  a30THOMU
KHUCJIOTHl KaK JJIEKTPOJIMTA, C COONIOJCHHEM MpaBHII
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Xapaxmepuzoeams a30THYIO KUCJIOTY KaK OKUCIHUTEb.
Cocmasnsamo ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX peaxuui, XapaKTePU3YIOIIHNX
XMUMHYECKHE CBOWCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK OKHCIUTENS, C
MOMOIUIBIO JIEKTPOHHOTO OaaHca.

Ilposooumsv, HabmoOamv W ONUCHIBAMb XUMHYCCKHUI
SKCHEPUMEHT,  XapaKTepU3YIOIIUM  CBOMCTBA  a30THOMU
KHUCJIOTHI KaK OKUCIHTES, C COOMIOJICHHEM MPABUIT TEXHUKU
0€301acCHOCTH

YpaBHEHUS
CBOMCTBA

29

docdop u ero
COCITMHCHUS

docdop, crpoeHne atoma u amtorpornus. Dochumpl.
®ochun. Oxcung dochopa(V) u oprodochopras
kuciora.  @Docdarel.  DocdopHble  yaoOpeHHs.
HNucextnnumasl.

Jemoncrpanun. OOpasisl IPUPOIHBIX COSAUHEHUN
tdocdopa. I'openue pocdopa Ha Bo3ayXe U B
kucnopoze. Ilonyuenue 6enoro gocdopa u ucnpiTaHue

Xapaxmepuzoeams CTpOEHUE, AIIOTPOIHUIO, (PU3NIECKUE H
XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MMOJy4eHHe U puMeHeHue dochopa
C UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA
XUMUHU.

CamocTosTenbHO onucbieams cBoiicTBa okeup dochopa(V)
KaK KHCJIOTHOTO OKCHJAa U CBOHCTBa opTodochopHO
KHCJIOTHI.




€ro CBOWCTB Hnnocmpuposamo 9TH CBOMCTBA YPaBHEHUSIMH
JlaGopaTopHble onbIThl. 35.KauecTBeHHBIE peakIuu COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIUH.
Ha Pocdar-noH Ilposooums, Habnooamv W ONUCHIBAMb XUMHYECKHUI
KCHEPUMEHT C  COOJIIOJIGHMEM  MpaBUI  TEXHUKU
0€30MacHOCTH.
Pacnosnasams Gpochar-uoHbI
30 Oobmas O6mras xapakrepuctuka anemMeHToB IV A- rpynmnsi: Jasamb  00IIyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHUKa O0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IPOCTHIX BELIECTB U BELIECTBAM U COEIUHEHHSM 3j1eMeHTOB 1V A- rpynmsl B
aneMeHToB |V A- COEIMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS 2JIEMEHTOB | 3aBUCUMOCTH OT UX NosioxkeHus B [lepuonnyeckoii cucteme.
TpYIIbL. YTIepoq B [lepuoanueckoii cucteme. Yriaepos. AJIIOTPOTTHBIC Xapakmepuzosams CTPOCHHE, AIUIOTPOIHUIO, GU3NUECKHE U
MoAu(pUKAIUK: anMa3, TpaduT. AMOPGHBIN yriiepoa U | XHMUYECKHE  CBOMCTBA, TOJy4eHHME M  IpPUMEHEHUe
€ro copTa: ca’ka, akTUBUPOBAHHBIN yroyib. AacopOuus. | amopdHOro yriepoga M €ro COpToB C HCIOJIb30BAaHUEM
XuMH4YecKue cBoicTBa yriaepoaa. Kokcoxummyeckoe PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
MIPOU3BOJICTBO U €ro mpoaykuus. Kapousl. CpasHusamsb CTpOEHUE U CBOMCTBA ajiMasa U rpadura.
JdemoncTrpanuu. Komneknus «OOpas3ibl TpUpOAHBIX | Onucviéams OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA
coenquuenui yriepoaa». Iloptper H. JI. 3emunckoro. | yriaepoaa.
[Tornomienne akTUBUPOBAHHBIM YITIEM PAcTBOPEHHBIX | [I[posodumsb, Habaooams W ONUCHIBAMb XUMUYECKUN
BEILECTB WJIM T'a30B. Y CTPONCTBO MPOTHUBOTa3a SKCIIEPUMEHT C  COOJIOACHHEM  MpaBUI  TEXHUKH
06e30MacHOCTH
31 Kucnopoacoaepxam | Oxcun yrnepoaa(ll): crpoenue Mosexynbl, mojiyueHue | Xapakmepuszoeams CcOCTaB, (U3MUEeCKUEe U XUMHUYECKHE
1€ COeTMHEHUS u ero csoiictBa. Oxcupn yraepoma(IV): crpoenue | cBoiicTBa, ModydyeHHE M NMPUMEHEHHE OKCHAOB yriepoja ¢
yriaepoaa MOJIEKYJIbI, TIOJy4eHHEe M ero CBOWCTBA. YTOJIbHAS | HCIOJb30BAaHHUEM PYCCKOrOo (POJHOTO) si3bIKa M SA3bIKa

kucinota. Coyin YroiabHOM KHCIOTBI: KapOOHaTel H
ruipokapOoHatel. TexHuueckas U MUILEBas coja.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

36. [lonydyeHue 1 CBOICTBA yroJbHOW KUCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH

XUMUH.
Yemanasnueames TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
BUJAMU XUMHUYECKUX CBS3CH, THUIAMH KPUCTAUIMYCCKUX
pPEmIETOK  OKCUAOB  yIiiepoJa, HUX (QHU3HUUECKUMH |
XMUMUYECKHUMHU CBOMCTBAMH, a TAK)KE IIPUMCHEHUEM.
Cobnrooams  TpaBUIa TEXHUKH  0€30MaCHOCTH
MCIOJIb30BaHUU TIEYHOTO OTOTLICHUSI.

Oxazviéams TEPBYIO TOMOIIL NPU OTPABICHUH YTapHBIM
ra3oM.

Xapaxmepuzosams cocTaB, (puU3NUECKHEe W XUMHUYECKHE

npu




CBOICTBA, MOJYYECHHE U MPUMEHEHHUE YIOJIbHOM KHUCIIOTHI U
e¢ comelr  (kapOoHATOB W  TUAPOKAPOOHATOB) ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) sI3bIKa W SA3bIKA
XUMHUH.

Hnnrocmpupoeams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEM YrOJBHOM
KHCJIOTHI OT UX COCTaBa.

Ilposooums, Habr0Oame ¥ ONUCHIBAMb XUMHYECKHUI
OKCIIEPUMEHT C  COOJIIOJICHUEM  TIPaBWJI  TEXHHUKHU
0€30MacHOCTH.

Pacnosnasamb xapOoHaT-HOH.

Buvinonname pacd€Tel o XuMudeckuM Gopmyaam

U YPaBHEHUSIM peaklUi, IPOTEKAIOUINX C yJacTHEM
COCIMHEHUH yriepoaa

32 IIpakTnyeckas [Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHue yriaekuciaoro | [lonyuams, cobupams M pacno3Hagams YrIEKUCIBIA Ta3
pabora 5. ra3a. M3yuenue pacTBOpUMOCTH YIJIEKUCIOTO ra3a B Obpawamovca ¢ 1a0OpPaTOpPHBIM  O0OpPYIOBaHUEM U
«Ilosryuenue BOJIE U XapaKTEPUCTHUKA KUCIOTHBIX CBOMCTB yrOJIbHOM | HarpeBaTeNbHBIMU  NMpPUOOpaMH B COOTBETCTBHHM  C
YIJIeKHCJI0ro ra3a u | kucioTsl. KauecTBeHHas peakius Ha KapOoHAT- U MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

U3y4eHue ero rUApoKapOOHAT-HOHBI Habniooams n onucvléams XUMHYECKUN SKCIEPUMEHT C
CBOIICTB» MOMOIUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMUU.
@opmynuposams BBIBOJBI 10 peE3yabTaTaM IPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tpolecce y4eOHOTO B3aMMOJICHCTBUS
pu paboTe B rpymnmnax
33 YrneBoaopoas Heopranndeckue u opraHnueckue BEUIecTBa. Xapaxmepuzoeams OCOOCHHOCTH COCTaBa U CBOMCTB

VYraeBoiopoibl. XUMUYECKOE CTPOSHUE OPTaHUIECKUX
BEIIECTB, KaK MOPSJIOK COSAMHEHHUS aTOMOB B MOJICKYJIE
10 BaJICHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, KaK MPeJeNIbHbIC YIIIEBOA0POIbl. DTHIICH
W alleTUIICH, KaK Helpe/elbHbIC (HEHACHIIIICHHBIC)
yIIIeBOIOpobl. ['opeHne yrieBo1opoIoB.
KavecTBeHHBIC peaKIIMU HA HENPE/ICIbHbIC

OPraHUYECKUX COCITUHCHHI.

Pasznuuams nipenieNibHbIC U HENTPEICIbHBIC YTIIEBOIOPO/IBI.
Hazvieams w 3anucvieams QGopmynbl (MOJNEKYJISPHBIE U
CTPYKTYpHBIE) BaXHEHIIIUX MpeicTaBuTeNei
YTJIEBOJI0OPOIOB.

Ilpeonazamp dKCTIEPUMEHT TIO PACTIO3HABAHHUIO COCTUHEHHI
HENPEJEIbHOTO CTPOCHHUSL.




COCIMHCHHUS.

JdemoncTpauuu. Mojaenn MOJIEKYJT METaHa, 3TaHa,
STHJICHA M alleTHIICHA. B3amMoaelicTBuEe 3TUIICH C
OpOMHOI BOJIOM M pacTBOPOM II€pMaHIaHaTa KaJlUs.

Habniooams 3a X0JOM XMMMUYECKOTO 3KCIEPHUMEHTa,
OTIMCBIBATH €T0 U JeJaTh BHIBOABI HA OCHOBE HAOIIOACHUI.
Quxcuposams PE3yNbTaThl HKCIEPUMEHTAa C TIOMOIIBIO
pycckoro (pomHOTro) si3plKa, a TaKkKe C IOMOIIbIO
XUMHAYECKHX GOPMYI U ypaBHEHUH.

34 Kucnopoacoaepxa- | DTUIOBBIN COUPT, €r0 MOIYYEHHUE, IPUMEHEHUE U Xapaxmepuzoéams CIUPTHI, KaK KHUCIOPOACOAEpKaIlne
1[ye opraHudeckue | usmosornyeckoe aeicTeue. TpexaTOMHBIN criupT OpraHUYeCKHUEe COETMHEHUS.
COEJIMHEHUS rnunepuH. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOaTOMHbBIE Knaccugpuyuposams cumpThl 10 aTOMHOCTH.
CHUPTHI. YKCYCHas — IPEICTaBUTENb Kilacca Has3zvieams ipeacTaBuTesei 0qHO- U TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB
KapOOHOBBIX KUCIIOT. U 3aIlMChIBaTh U3 (POPMYIIBI.
JemoncTrpanuu. OO0ne XuMHUYECKHe CBOMCTBA KUCIIOT | Xapakmepuszoéams KHUCIOTHI, KaK KHUCIOPOACOAepKallne
Ha IpuMepe yKCycHOU kucioThl. KauecTBenHas OpraHUYeCcKHUe COeTMHEHUS.
peaxiusi Ha MHOTOATOMHbBIE CIIUPTHI Ha3zvieams nipencraButeneil npeneiabHbIX U HEMpPeaesIbHbIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT U 3aIIUCHIBATh U3 (POPMYJIBL.
35 Kpewmuuii u ero Kpewmuuii, ctpoenne ero aroma u cpoiictea. Kpemuuii B | Xapakmepuszosams CTpo€HHE aTOMOB W KPHUCTAJUIOB,

COE€qUHEHUS

npupoe. Cunmuuuast u cunad. Oxkenn kpemaus(I1V).
KpemHuueBas kucnoTa u €€ coiu.

Hemoncrpanuu. Komnekius «O0pa3isl MpUPOTHBIX
coenHeHUN KpeMHUs». KoJuiekius crekiia, KepaMHuKH,
LEMEHTA U U3JIEINIA U3 HUX.

JlabopaTtopuble onbIThl. 38. [Iponmyckanue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a Yepe3 pacTBOP CUIIMKATa HaTPHs

¢u3nveckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA, NOJYYCHHUE U
NPUMEHCHHE KPEMHHSI C HCIIOJb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.

Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBSI3H MEXIY
CTPOCHHEM aToMa, BHJIOM XUMHYECKOW CBSI3H, THIIOM
KPUCTAUTUYECKON PEemETKH KPeMHUs, ero (U3NIeCKUMU U
XUMHAYECKHUMHU CBOMCTBAMH.

Boinonusms pacu€Thl 10 XUMHUYECKUM (POpMyIIamMm

Y YpaBHEHHSIM PEaKIIHid, IPOTEKAIOUINX C YYaCTUEM
KPEMHUS U €T0 COCMHCHUIA.

Xapaxmepuzoéams cocTaB, (U3UYECKUE W XUMHUYCCKHE
CBOWCTBA, MOJYYCHUE U MIPUMCHEHUE COCIMHECHUIN KPEMHHUS
C HCIOJB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) fA3bIKA U SI3bIKa
XUMHUH.

CpasHusams TUOKCUBI YIIIEPOJa U KPEMHHUS.

Onucvieams BaOXHEUIINUE THUIBI TPHUPOJIHBIX COCTUHEHHIM




KPEMHUS KaK OCHOBHOTO DJIEMEHTA JINTOC(EPHI.
Pacnosnasams cunukar-uox

36 CunukaTtHas [IpousBocTBO cTekia u nementa. [Ipoaykius Xapakmepuz06amb CUIMKATHYIO MPOMBIIIICHHOCTh U €&
MIPOMBIIIIICHHOCTh CUJIMKATHOM MTPOMBIIINICHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO ITPOIYKIIHIO.
kepamuka, dapdop, hasac. OnTuueckoe BOJOKHO. Yemanasnueams ananorun MKy pa3IduyHbIMU OTPACISIMU
Jemoncrpauuu. Komiekuus npoayKIuy CUIIMKATHOM CUJIMKATHOM MPOMBIILIEHHOCTH
MIPOMBIIITIEHHOCTH. BuaeodparMenTs! u craiiisl
«IIpon3BOACTBO CTEKJIA U LIEMEHTA

37 [Tony4yenue Hewmerannsr B mpupoe. Onucvieams HAX0XKJACHUE HEMETAILIOB B TIPUPO/IE.

HEMETAJIOB ®dpakioHHas MePEroOHKa KUJIKOTO BO3AyXa, KakK Xapaxkmepuzosamv  (HPaAKIMOHHYIO TIEPETOHKY KHUKOTO
croco0 MoTy4eHHs] KUCIIOPO/ia, a30Ta, aproHa. BO3/IyXa KaK COBOKYIMTHOCTh (PU3HYECKHUX MPOIIECCOB.
[Tonyuenue dhocdopa, KpeMHUS, XJT0pa, HOIA. Apeymenmuposams OTHECEHHE aKTUBHBIX HEMETAJUIOB K
DIIEKTPOIN3 PACTBOPOB. OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIM IIPOLIECCAM
Hemoncrpaunu. Komnekius «IIpupoansie coeguHeHUst
HEMETAJJIOBY. BuneodparmenTs u CJIaIbI
«DpakMOHHAs  MEPEeroHKa  KUAKOTO  BO3AyXay.
Buneodparmentsr u cnaiinel «llomydenne Bomopona,
KHCIIOPOJJa M TAJIOr€HOB  AJIEKTPOJUTUYECKUM
CrIocoOoMm»

38 [Tonyuenue [lonyyenue CcepHOM  KHUCIOTBI:  CBIpbE, XUMU3M, | Xapakmepu3o6ams XUMU3M, CbIPBE, allllapaTypy, HAy4YHbIE
BKHEUIINX TEXHOJIOTMYECKasi CXeMa, METOJ KHIISIIEro Cjosl, | IPUHIUIBI U MPOJAYKIHUIO IPOU3BOACTBA CEPHOMN KUCIIOTBHI.
XUMHUYECKUX IPUHIIMIIBI TEII000MEHa, MPOTUBOTOKA U MUPKYISAIUH. | CpasHusams IPOU3BOJICTBO CEPHON KUCIOTHI C
COEIMHEHU I Oneym. MIPOU3BOJCTBOM aMMHUaKa

[IpouzBoacTBo aMMUaKa: CBIPBE, XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKas CXeMa.
JeMoHcTpanum.

Mopnenu anmapaToB Ui IPOU3BOJICTBA CEPHON
KHACJIOTHL. Mozens Kumsmero ciuost. Mozienb KOJIOHHBI
CHHTEe3a aMMHaka. BuaeodparMeHTs! u craiiisl
«IIpon3BoacTBO cepHOM KHCIOTHI». BuaeodparmenTsl




u cnannel «lIpousBoacTBo ammuakay. Kosmeknus
«CpIpb€ ISl TOJIYYEHUSI CEPHOU KUCJIOTBIY.

39 O6o06menne o TemMe | YpOK-yInpaXHEHHE C UCIOJIb30BAHUE CAMOCTOSTENILHON | [Ipo6odums OLIEHKY COOCTBEHHBIX IOCTHIKEHUN B YCBOCHHUU
«HemeTtaimsl u ux paboTHI IO BBHIMIOJTHEHUIO MPOBEPOYHBIX TECTOB, TEMBI.
COEJIMHEHUS» 3a/laHuM ¥ yIpaKHEHUN Koppexmuposamby cBoM 3HaHHS B COOTBETCTBHUH C
IUTAHUPYEMBIM PE3YyJIbTaTOM
Ilonyuams XuUMUYECKy!0 UWHGOPMALMU U3  PA3IUYHBIX
HMCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasname undpopmanuio mo teme «Hemertamwier» B
BUJE TaOJIMIl, CXEM, OTMIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHUCIE C
npumeHenneM cpeacts KT
40 KontpoJsbHas padora no reme «Hemerayunbl U HX COeTUHEHUSD)
MeTauibl 1 ux coequnenus (17 4)
41 Tlonoxxeunune [Tonoxxenne wmeramwioB B llepuogmdeckoit cucreme | OOvsacHAmMb, 9TO TAKOE METAJUIHI.
METAJIJIOB B xumuueckux snementoB JI. . MenneneeBa, crpoenue | Paziuuams GopMbI CylIECTBOBAHUS METAJIOB: AJIIEMEHTHI U
[Tepuoauueckoit UX aTOMOB M KpHUCTaUIOB. Mertainyeckasi CBSI3b U | IPOCTHIE BEIIECTBA.
CUCTEME, CTPOCHHE | METaJuIMYecKast KpHUCTaJUIMYeCcKast pemérka. | Xapakmepuzosams XUMUYECKUE IEMEHTHI-METAIUIBI 110 UX
aTOMOB U @du3nyeckue CBOMCTBA  METAUIOB:  JJIEKTpO- U | mosioxkenwuto B [lepuoanueckoii cucreme J1. 1. Menneneena.
KpUCTAJJIOB TEIJIONPOBOJHOCTb, OTpaXkarolas CHOCOOHOCTH, | [IpocHo3uposams CBOIICTBA HE3HAKOMBIX METAJJIOB IO
n1acTUYHOCTh. CIuaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE nonoxeHutro B Ilepuonnueckol cuUCTEME XUMHUYECKHUX
snemenToB J. . Menpeneena.
Yemanasnueams TPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHMEM aToOMa, BHJIOM XHWMHYECKOW CBSA3H, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PElIETKN METalIOB — MPOCTHIX BELIECTB
U UX COeIUHEHUN
42 O6mue xumuyeckue | MeTamiabpl Kak BOCCTAHOBUTENU. DJIEKTPOXUMUYECKUN | OObsACHAMb, UTO TaKOE PSJl aKTUBHOCTH METAIIOB.
CBOMCTBA METAJJIOB | psii  HampsbkeHud. B3aummopeiictBue wmetaioB ¢ | [lpumensimo €ro JUIsl XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB
HEMEeTaJUlaMH,  OKCHJAMH,  KHUCIOTaMH,  COJISIMH. | IPOCTBIX BEIIECTB-METAIIJIOB.
AJIOMHUHOTEPMHSI. Obobwams CUCTEMY XMMHYECKHX CBOMCTB METAUIOB KakK




JdemoncTpauuu. B3aumopelicTBue HaTpus, JATUA U
KalbLKs ¢ BOJoM. ['opeHne HaTpus, MarHus U kenesa B
KHUCIIOPOAE. Benbimka TEPMHUTHOHN CMECH.
B3anmopeiicTBue cMecu MOPOIIKOB CEPbl M IKENE3a,
OWHKA W CEPHI. B3anmopneiicTBue alOMUHHS  C
KHCJIOTaMH, IIeJioyaMu W Bojou. BzamMojeiicTBue
JKelesa U MeAW ¢ XJIopoM. BzammopeicTBue Menu c
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM W a30THOU
KHUCJIOTOM (pa30aBIEHHON W KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
JlaGopaTopusiii onbiT. 39. B3anmoaeiicTBue xemnes3a ¢
pactBopoMm cynbdara meau(Il)

«BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBONCTBA.

Cocmasnsams ~ MOJEKYJSIPHbIE ~ ypaBHEHUS  peakuui,
XapaKTepU3YIOIINX XUMHUYECKME CBOMCTBA METAJUIOB B
CBCTC YUYCHUA 00 OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX
mpoueccax, a peakuud C y4acTHEeM D3JIEKTPOJIUTOB,
MNpEaACTABJIATh TAKXKE U B MOHHOM BUC.

Habniooams M onucvieams peakliud MEXAy BELIECTBaMH C
MOMOIUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U A3bIKA XUMHUHU.
CaMOCTOSITENTBHO 1p0600UMb  ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB C COOJIIOJICHUEM MpaBHII
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH

43-44 | O6mas CrpoeHue aToMOB M HPOCTBIX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTH | OObsACHAMb STUMOJIOTHIO HA3BaHUS TPYINIBl  «IIETOYHBIE
XapaKTEePUCTHKA GU3NYEeCKUX W XUMHUYECKHX CBOWCTB IIEIOYHBIX | METAJUTBD».
MIETTOYHBIX METAJUIOB OT 3apsiioB siiep WX aroMoB. Okcuabl ® | Jaéams OOy XapaKTEPUCTUKY MIEIOYHBIM METaJUIaM o
METaJlJIOB TUAPOKCUABI ILIEJIOYHBIX METAUIOB, HUX TOJydeHHue, | uX mosiokeHuto B Ilepuoanueckoil cucreMe XUMHYECKUX
CBOICTBa, MpuMeHeHHne. BaxkHeimme conu menounsix | anemeHToB /. . MeHnneneena.
METaJJIOB, UX 3HaYeHHE B )KUBOM U HEKUBOU Npupojie U | Xapakmepuzoeams cTpoeHue, (HU3NUecKue U XUMUYECKUE
B JKU3HHU YEJIOBEKa. CBOMCTBa IIEJOYHBIX META/NIOB B CBeTe 0OIIero,
JemouncTrpanun. Oxpacka rjaaMeHu COeAUHEHUIMU 0COOEHHOT0 U €IMHUYHOTO.
IIEJIOYHBIX METAIIJIOB Ilpeockazvieams (Guznyeckue W XUMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB M THAPOKCUIOB LICIOYHBIX METaNIOB Ha OCHOBE
UX COCTaBa W CTPOCHHUS U TOATBEPKIATh IPOTHO3bI
YpaBHEHHUSMHU COOTBETCTBYIOIIUX PEaKLUM.
Ilposooums pacuéTel MO XUMHUYECKUM GdopMmyaamM U
YpaBHEHUSAM  pEakifii, MNPOTEKAIIUX C  Yy4acTHeM
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COCAMHEHUN
45-46 | Obwmas CrtpoeHue aToMOB M HPOCTBIX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTH | OObsACHAmMb ITUMOJIOTUIO HA3BaHHs TPYNIBl  «IIETOYHO-
XapaKTepUCTHUKA (buznueckux u XUMHYECKUX CBOMCTB | 3eMeJIbHbIE METAJLIIbDY.
IIEJIOYHO3EMETIbHBIX | [IEJIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB OT 3apsafoB snep ux | Jasams o00IIyl0 XapakTepucTuky Mertamnam |lIA rpymmbr
METaJIoB aToMOB. OKCHUIBI U TUIPOKCHUIBI HIEIOYHO3EMENbHBIX | (IIETOYHO-3eMEIbHBIM METajulaM) IO WX TOJIOKEHUI0 B

METAJUIOB, UX IIOJyYEHHUE, CBOWCTBA U IPHUMEHEHUE.
Baxneiimue conm MmETOUHO3EMENbLHBIX METAINIOB, HUX

Ilepuonnueckoit cucreMe XUMHUECKUX d3aeMeHToB . .
Mengeneesa.




3HA4YE€HHE B MPUPOJIC W KU3HU YesioBeka. KapOboHatsl u
TUAPOKAPOOHATHI KAJTBITHS.

JdemoncTpanuu. Okpacka iaMeHu COeIMHEHUSIMU
MIET0YHO3EMEIbHEIX METAIIOB. [ amenne n3BecTu
BOJIOM.

Jlaboparopuslii onbIT. 40.ITonyyeHue U3BECTKOBOM
BOJEI M OIIBITEI C HEH

Xapakmepuzoéams CTpoeHUE, (U3NUECKUE M XUMUYECKHE
CBOMCTBA IIENOYHO-3EMENIBHBIX METAJNIOB B CBETE OOIIEro,
0COOEHHOI'0 U €AMHUYHOTO.

Ilpeockazvieames (QuU3NUECKHE W XUMHUYECKHUE CBOICTBA
OKCHUJIOB U TUIPOKCUAOB MeTaiuioB ||A rpymnmbl Ha OCHOBE
UX COCTaBa U CTPOCHUA U HOOMEepixcoams TMPOTHO3BI
YPaBHEHHUSIMU COOTBETCTBYIOIINX PEaKITHA.

Ilpo6ooums pacu€Tbl 1O XUMHUYECKHM (QopmyiaM H
YPaBHEHUSAM  pEaKIMil, MNpOTEKaIIUX C  y4acTHEeM
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COETMHEHUN

47 JKécTkoCTEL BOARI U JKéctkocTh BoMBI: BpeMeHHast B TocTosiHHAsA. Crioco0bl | O0bscHAmMb, 9TO TAKOE «OKECTKOCTH BOJIBI.
CrocoObI e€ YCTPAHEHHsSI BPEMEHHOM KECTKOCTH. CrnocoOsl | Pasauuams BpeMEHHYIO U TOCTOSIHHYIO JK€CTKOCTh BO/IBI.
YCTpaHEHHS YCTpaHEHHUsI TIOCTOSTHHOM KECTKOCTU. OHUTEHL. IIpeonazame criocoObl YCTPaHEHUS KECTKOCTH BOJIBI
JdemoHcTpaumu. [Tonmyuenne xKECTKOU  BOABI | [Iposooums, Habaodams W ONUCHIBAMb XUMUYECKHUH
B3aUMO/JICHCTBUEM YIJIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOH. | OKCIIEPUMEHT, C  COOJIOACHHEM  TMpPaBUJI  TEXHHUKHU
YcTpaneHue BpeMEHHOW JKECTKOCTH KHUIIAYEHHEM U | 0€30MacHOCTH
N00aBKOM COJbI. YCTpaHEHHE TMOCTOSIHHOW JKECTKOCTH
n00aBkOM coapl. MIOHWUTBI W TPUHIUIT UX JCHCTBUSA
(BumeodparMeHr).
48 IpakTHyeckasi [Tonyyenue )ECTKON BOABI B3aUMOIEUCTBUEM Tonyyams, cobupamv M pacno3nasams YTICKHUCIBIA Ta3
pabora 6. YIJIEKHUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOW. Y CTpaHeHUE Obpawamovcss ¢ 1abOpaTOpHBIM  00OpYIOBaHHEM U
«Ilosryuenue BPEMEHHOM KECTKOCTU KUIISTYCHUEM U JO0aBKOM COJbl. | HarpeBaTeNbHBIMH ~ MpUOOpaMH B COOTBETCTBUU  C

JKeCTKOM BOJAbBI U
CIOCO0LI eé
yCTpaHEeHUs»

YcrpaHeHue MOCTOSIHHOM KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.
HcnbiTanue xE€CTKOM BOJIBI pACTBOPOM MbLIA

NpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.

Habniwooams u onucvieams XUMHYECKUN SKCIEPUMEHT C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHUMUHU.
Dopmynuposams BBIBOJBI 1O PE3yabTaTaM IMPOBEICHHOTO
IKCIIEPUMECHTA.

Compyonuyams B Tpolecce y4eOHOTO B3aMMOJICHCTBUS
npu paboTe B Tpymnmnax




49

AJIITOMUHUN U €T0
COEIMHEHUS

CoenuHeHHs aTIOMHHUSL B TIpUpojae. XHUMHUYECKHE
cBoiictBa amoMuHus. OcOOEHHOCTM  OKCuAa U
THJIPOKCHA ATFOMHHUS KaK aM(OTEPHBIX COCAMHEHUI.
Baxxneiimue com amroMuHES (XJIOPHI, Cylbdar).
JdemoncTpauuu. Koseknus NpupoIHbIX COEAUHEHUN
amomuHus. BuneodparmenTs! u cnaiapl «Oxcua
IIOMHUHMS U ero Moaudukanumny». [lonyuenne
amM(pOTepHOro TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U HCCIIE0BaHUE
€ro CBOWCTB

Xapaxmepuzosams AIIOMUHHI 1O €ro TOJIOKECHHIO B
[Tepuonnueckoit cucreMe xuMHuUeckux snaeMmeHToB . .
Meneneesa.

Onucvigams ~ cTpoeHHe, (U3MUYECKHE W  XUMHYECKHE
CBOMCTBA JIFOMMHHUS, [TOATBEPKasi UX COOTBETCTBYIOLUIUMU
YPaBHEHUSIMH PEAKIIUH.

ObvsicHamb TBONCTBEHHBIM XapaKTep XUMUYECKUX CBOMCTB
OKCHUJA U THJIPOKCH]IA AIFOMUHHUSL.
Koukpemuszuposams ~ >1EKTPOIUTHUECKOE
METaJIJIOB OMMCAaHUEM ITPOU3BOJICTBA AITFOMHUHHUSL.
Yemanasnueames  3aBUCUMOCTH  OOnacTell  IMPUMEHEHUS
AJIOMUHUS M €0 CIUIABOB OT CBOMCTB.

Ilpoeooums pacu€Tbl MO XUMHUYECKHUM QopMylTaM H
YpaBHEHHUSAM  pEaKlHii, MNPOTEeKaIIUX C  y4acTHEM
AIIOMUHHS U €TI0 COSTUHEHUN

HOJIy4EHHUE

50-51

Keie3o u ero
COEIMHEHUSI

OcobGeHHOCTH CTpOCHHS aToMa Kenesa. JKemne3o B
npupoje. Baxxnenmue pyasl xeneza. Okcuabl U
ruapokcuabl xene3a(Il) u (III). Comu xeneza(Il) u (I1I).
OO6HapyxeHue HOHOB KaTHOHOB JKelle3a B pacTBOpeE.
3HayeHuEe COCIMHEHUH Keme3a.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

41. Tlonyuenue ruapokcunos xenesa(ll) u (11).
42.KauecTBEHHbIEC PEAKIIMU HA KATUOHBI jKeje3a

Xapaxmepuzosams moy0kKeHHE xene3a B [lepuoandeckoii
cucteMe xmmudeckux odjaemeHTtoB JI. M. Menaeneena,
0COOEHHOCTHU CTPOCHHSI aTOMa.

Onucvieams uznyecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA XkKelesa,

MOATBEPKAas HMX  COOTBETCTBYIOIIMMH  yPaBHEHUSIMHU
peaKIui.

ObvacHambs  HalUudde  JBYX TEHETHYECKHX  PSJIOB
coenuueHuii xenesa Fe?* u Fe* .

Vemanaenusams — 3aBUCHMOCTh  00IacTel  IPUMEHEHHMS
JKeJe3a ¥ ero CIUIaBOB OT CBOMCTB.

IIposooums  pacyéThl O XUMUYECKHM (GOopMynaMm u

YpaBHEHHSIM PEaKIIHi, MPOTEKAIOIINX C Y4aCTUEM XKelle3a U
€ro COCIUHEHHUMH.

Habniooams n onucvieams peakiiud MeXAy BeIIeCTBaMH C
MOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU




52 IIpakTnyeckas Pemenue AKCIEPUMEHTATBHBIX 3aa4 Ha | DKCIIEPUMEHTAIILHO UCC1e008amb CBOMCTBA METAIIJIOB U UX
padora 7 pacmo3HaBaHWEe ¥ TIONYYCHHE METaUIOB M WX | COCIMHEHUH, pelIaTh dKCIEPUMEHTAIbHBIC 3a7aud 10 TEME
«Pemenne COCIMHEHU I «Mertanb».

IKCHEPUMEHTAJILH Pabomams ¢ maGopatopHbIM  000OpyZOBaHHUEM |
bIX 32/124 10 TeMe HarpeBaTeIbHBIMU ~ NPUOOpPaAaMH B COOTBETCTBHH  C
«MeTtayLTbD» MPaBWJIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.
Habniooams cBoiicTBa METAJUZIOB M UX COEAUHEHUH H
SIBIICHUH, TIPOMCXOIANITNX C HUMH.
Onucvieams ~XUMUYECKHA OKCIIEPUMEHT C  TOMOIIBIO
PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA M SI3BIKA XUMUH.
Dopmynuposams BBIBOJBI TIO Pe3yabTaTaM MPOBEICHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
Onpedensime (Ucxons u3 y4eOHOM 3a7a4u) HEOOXOTUMOCTh
WCII0JIb30BaHUS HAOJIOICHUS MITH SKCTICPUMEHTA
53 Koppo3sus meramioB | Koppo3us xumudeckas v dIeKTpoXuMuueckas. 3amuTta | O0vsacHAmb, 9TO TAKOE KOPPO3HSL.
Y CIIOCOOBI 3aIlIUTHl | METAJNIOB OT KOPPO3UHU. Pasnuyams XUMUYECKYIO U 3JIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HUH.
OT Heé JdemoHcTpanmnu. Hnniocmpuposams TOHATHSL  «KOPPO3USA», «XUMUYECKas
Konnekuus « XumMudeckre HCTOUHUKH TOKa. KOPPO3Us», «INEKTPOXUMHUYECKAst KOPPO3Hs» TPUMEpamHu.
Pe3ynbTarhl AMTUTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YYeHUI0 | Xapakmepuzoéams  CHOCOObI  3alIUTHl  METAUIOB  OT
KOPPO3UU CTAIBHBIX U3/CIUN B 3aBUCUMOCTH OT KOppOo3uu
yCIIOBUH MPOIECCOB

54-55 | Meramisl B Mertasuibl B mpupo/ie: B CBOOOHOM BHJIC U B BHJIC Knaccuguyuposamv ~ popmbl  TPUPOAHBIX  COCTUHEHHI
npupoe. [lonsitue o | coenuHeHui. METaJIJIOB.

MeTaJUTypruu [Tonsitue o metarmunypruu. UEpHas u 1IBETHAS Xapaxmepuzosamp 0o01111€e CTIOCOOBI MOJTYUYEHUSI METAJIIOB:

METaJLTyprHs.
[MupomeTamryprusi, THAPOMETAILTYPTHS,
aNeKTpoMeTaILTyprusi. JloMeHHBIH mporecc.
IlepepaboTka 4yryHa B CTallb.

DJEeKTPOJIU3 PacIIaBOB.

JemoHncTpanuu. BoccraHoBieHHE Mel U3 OKCUAA
menu(l1l) Bogoponom. BuneodparmeHTs! u cnaiiapt

MUPO-, TUAPO- U FJCKTPOMETAILTYPTHUH.
Konkpemusuposams ~ 3TH  CcOCOOBI  NPUMEpaMU U
YPaBHCHHUSIMU PEAKIUH C COCTaBJICHUEM 3JIEKTPOHHOTO
OajaHca.

Onucviéams AOMEHHBIM TpoOIleCC W DIEKTPOIUTHUUECKOE
MOJIyYeHUE METAJUIOB.

Pasznuyamob u€pHble U IBETHBIE METAJUIbI, YyT'YHBI U CTaJIH




«[IponsBoacTBO UyryHa u cranu». BugeopparMeHTs! u
cnaiiabl «M3nenust U3 yyryHa u cTajamy.
Buneodparmentst u cnaiiapl «IIpousBoacTso
AITFOMUHHUS

56 O06o00uieHne 3HaHU | YPOK-yIpa)KHEHHE C UCIOJIB30BAHUE CAMOCTOSTENILHON | [Ipo8odums OLIEHKY COOCTBEHHBIX IOCTHIKEHUN B YCBOCHHUU
1o TeMe «Metauibl» | paboThI IO BBHIOJIHEHUIO TPOBEPOUYHBIX TECTOB, TEMBI.
3aIaHUN U YIPAKHEHUI. Koppexmuposamp CcBOM 3HaHUA B COOTBETCTBHH C
IUTAHUPYEMBIM PE3YyJIbTaTOM
Ilonyuams XUMHUYECKY!0 UWHGOPMALMU U3  PA3IUYHBIX
HCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnsame uHGOPMALIUIO TIO TeMe «MeTallTel» B BUIE
TabIUI, CXEM, ONOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenneM cpeacts MKT.
S57 KonTpoJsabHas pa6ot 3 no teme «MeTaib»
XuMus 1 OKpy:Kawmas cpeaa (2 1)
58 Xumuueckas Crpoenue 3emud: sapo, MaHTHUS, 3€MHas Kopa, HX | Mumezpuposamsb cBeAeHUs No Gusndeckoi reorpadun B
OpraHu3anus XUMUYecKui cocTaB. Jlutochepa m €€ XMMHUYECKUH | 3HAHUS O XUMHYECKOHW OpraHU3aIluH IJIAHETHI.
TJTAHETHI 3eMJISt coctaB. Munepanbl. Pynpl.  Ocanodnble  MOPOJBI. .
[onesHeie  mckomaeMble.  XUMHGCCKHH  COCTAB Xapakmepuzoeams XUMUYECKUH COCTAaB TI'€OJOTHMUYECKHUX
ruapocdepbl. XUMUYECKHIl coCcTaB aTMOC(hEpHI. obomogex 3emmm.
NemoucTpamun.  BumeobparMentsl u  ciaiis Pa3znuuams MuHepasnel 1 rOpHBIE IOPOBI, B TOM YUCIE U
«Ctpoenue 3emMiid U €€ XUMHUYECKHUA COCTaBy. PYAbL
Konnexkuust MunepanoB u ropHeix nopoa. Komnekuus
«Pynpl MeTamioBy.
JlaboparopHsble onbIThl. 43. 3yueHue rpanura.
59 OxpaHa HcToyHuKM XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKpyxkamwlueu | Xapakmepuzoeamb UICTOUHUKH XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS

OKpYXarollen cpebl
OT XUMHUYECKOTO
3arps3HEHUs

cpeapl. I'moGanpHBle  HKOJIOTHYECKHE  MPOOIEMBI
YeJoBeuecTBa: MapHUKOBBIM  3(PQEKT, KUCIOTHBIE
JOKH, 030HOBBIE JBIPBI. MesxtyHapoHoe

COTPYAHUUYCCTBO B o0OacTu OXpaHbI OKpY)KaI-OH_Ieﬁ

OKpYKarollEeH Cpeibl.

Onucwviéams TI00ATBHBIC SKOJIOTHYECKUE HpO6J’I6MLI
YCJIOBCYCCTBA, CBA3AHHBIC C XUMHWYCCKUM 3arpA3HCHUCM.




cpenbl «3enénas

XUMMUA».

OT XHUMHYCCKOI'O 3arpAa3HCHUA.

Jemoncrpanuu. BuneodparmMeHTs! 1 craiipl
«['1o6anpHbIe KOJIOrMUECKHUE MTPOOIEMbI
YeJI0BEYECTBA»

Ilpeonacame iyt MUHUMU3AIIUN BO3/ICHCTBUS
XMMHUYECKOT'0 3arpsiI3HEHUS Ha OKPYXKAIOIIYIO Cpeny.

Ilpusooumsb ipuMepbl MEXIYHAPOIHOTO COTPYIHUYECTBA B
00J1IaCTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpenbl OT XUMHUYECKOTO
3arpsA3HEHUs

O0o0IeHue 3HAHMHT T

0 XMMHH 32 Kypc 0OCHOBHO¥# miKobl. [ToaroroBka k OCHOBHOMY rocyaapcrBeHHomy 3k3ameny (OI'9) (7 4)

60 BemecrtBa CrpoeHue artomMa B COOTBETCTBUU C TOJ0XeHUEM | [Ipedocmasnames uHpopmanuio no teme «lleproanueckuii
XUMHUYECKOTO 3ieMeHTa B [leproanueckoit cucreme. 3akoH W Ilepmommueckas cucrema [[. 1. MenneneeBa B
CrpoeHue  BemiecTBa:  XMMHUYecKass  CBSI3b M | CBET€ TEOPUM CTPOEHHUS aTroMa» B BHJE TaOIHI], CXeM,
KPUCTATIMYECKUE PEIETKU. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB | OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
oOpa3oBaHHBIX  3JeMeHTaMHu  mpocTeix  Bemects | MKT.
(MeTanmioB, HEMETAJJIOB, OJIArOPOJHBIX Ta30B) OT | Buinonnsams TeCTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
IIOJIO’KEHHS JIEMEHTOB B [leproanueckoil cucreme. IIpeocmasnsaims MHGOpPMALUIO IO TeMe «Buabl XUMHYECKUX
Tunonoruss HEOPraHMYECKUX BEILECTB, ACICHUE MX HA | CBA3€H M THUIIBI KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK. B3ammocsaA3b
KJaccsl U rpynnsl. [Ipencrasurenn CTPOEHHS M CBOWCTB BEIIECTB» B BHJEC TaOJIHI, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
HKT
61 XuMuyeckue IIpu3Haky 1 ycia0BUs NPOTEKaHUSI XUMUYECKUX Ilpeocmasnams unpopmanuto no teme «Knaccupukanus
peakuuu peakuuii. TUoONOrus XMMUYECKUX PEAKLAN 110 XMMHMYECKUX peakUuMid IO  Ppas3IM4YHbIM  IPU3HAKAM.
pa3IMYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiun HOHHOro oOMeHa. CKOpOCTh XMMHMUECKUX pEaKkLUil» B BHUAE TaOJMI, CXEM,
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINU OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHNUEM CPEIICTB
HKT.
Buvinonnams TecTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
Xapaxmepuzoeams OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHbIE
peaKuuu, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omauuame 3TOT TN peakLUil OT peakuuii oOOMeHa.
3anucvliéamsb ypaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKLUI C IIOMOILBIO AIIEKTPOHHOTIO
OanaHca
62-63 | OCHOBBI XVMMHYECKHE CBOMCTBA ITPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxkmepuzoeams o011He, 0COOCHHBIE U UHAWBUAYaAJIbHBIE




HEOPraHU4YeCKOM
XUMUHU

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOWCTBA COJICOOPA3yIOMINX
OKCHJIOB, THIPOKCHIOB (OCHOBAaHH, KHCIOT |
aM(pOTEPHBIX TUAPOKCHUJIOB), COIEH

CBOMCTBA KHUCIIOT, OCHOBAaHHW, COJIEH B CBE€TE€ TEOpUHU
AJIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALNY.

Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX
peakuuii B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTAX UCXOMAS U3 YCIOBUM.
Knaccuguyuposams HeopraHudeckue BEIECTBA IO COCTaBY
Y CBOMCTBAM.

IIpuooumys nipuMepsl NPeACTaBUTENCH KOHKPETHBIX
KJIACCOB M I'PYIII HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB

64 [ToBTOpEHUE U TectupoBanue, pemieHHe 3a7a4 ¥ BBIOJHEHUE | BvinoaHams TECTHI U YIPAKHEHUS, peulams 3a1a9u 10
00001IeHHE 110 TeME. | YIPAXXHEHUM 110 TEME TEeMe.
[Toaroroska k IIpo6ooumys o11eHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHUH B YCBOCHUHU
KOHTPOJIBHOM TEMBI.
paboTe Koppexmuposamb cBOM 3HaHUSI B COOTBETCTBHH C

TUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM

65 KonTposabHas padora Ned «Torosasi mo Kypcy 0CHOBHOW IIKOJIbD»

66 AHaJN3 KOHTPOJIbHOI pa6oThl. [loaBeieHHE HTOTOB To/A.

67-70 | PezepBHOE Bpems




YuyeOHO-MeToANYeCKHIl KOMILJIEKT Kypca
Y4eOHO-MEeTOAMYEeCKU KOMIUIEKT JUIS HM3Yy4eHus Kypca XxuMuum B 8—9 Kiaccax,
CO3/IaHHBIN aBTOPCKUM KOJUIEKTHBOM 10J pykoBojacTBoM O. C. I'abpuensiHa, colepKuT, KpoMe
y4eOHUKOB, y4eOHO-METOAMYECKHE W TUJAKTUYECKHE MOCOOWs, TeTpaau s BBITOJIHEHHS
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PabOT M JIp.

YMK «Xumus. 8 knaccy
1. Tabpuensa O. C. Xummsa. 8 kmacc : yue0. mns obOmeoOpasoBar. opranusanuii / O. C.
lMabpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsernienue, 2019
2. Tabpuenssu O. C. Xumus. Meromudeckoe mocobme s 8 kiacca : yded. mocobue yis
obmeoOpazosat. opranmzanuii / O. C. I'abpuensn, . B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2019
3. Tabpuensa O. C. Xumusa. COOpHUK 3aa4 W ynpaXKHEHUH. 8 kimacc : yde0. mocobue s
obureobpasosar. opranuzanuii / O. C. T'abpuens, . B. Tpurybuak. — M.: IIpocsemienue,
2019
4. T'abpuensa O. C. Xumusa. Terpams ist 1a00paTOPHBIX OMBITOB W MPAKTHYECKUX PabOT. 8
KJacc : yueb. mocobue mis obreobpaszonar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensa, . B. AkcéHoBa,
N. T'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
5. T'abpuenssa O. C. Xumus. Pabogas Terpanp. 8 kiacc : yde0. mocodue s o0meoOpa3oBar.
opranuzarnuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, . I'. Octpoymos. — M.: Ilpocsemenue, 2019

YMK «Xumus. 9 knaccy
1. Ta6puensa O. C. Xumusa. 9 wmacc : yuel. mist obOmeoOpazoBat. opranuzammii / O. C.
IMa6puensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019
2. Tabpuensa O. C. Xummsa. Metonuueckoe mocobue miast 9 kimacca : yde0. mocobue mmst
obmeoOpazoBart. opranm3anuii / O. C. I'abpuensu, U. B. Akcénora, U. I'. OctpoymoB. — M.:
[Ipocsemienue, 2019
3. T'abpuensa O. C. Xumusa. COOpHUK 3a7a4 W ymnpaxHeHWH. 9 kmacc : yded. mocobue st
obmeoOpazoBat. opranusanuii / O. C. I'abpuensn, U. B. Tpuryouak. — M.: IIpocBemienue,
2019
4, Tabpuensa O. C. Xumus. Terpanp s J1aGOpaTOPHBIX OMBITOB W IMPAKTUYECKUX paboOT. 9
Kiace : yueb. mocobue mis obmieobpaszosar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, . B. AxcéHoBa,
N. T. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
5. l'abpuensu O. C. Xumusi. Pabouas TeTpans. 9 kimace : yued. mocodue ajst o00meoopa3oBar.
opraamzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019



